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SaZetak:

U specijalistickom radu je dan pregled strukture razmjenske DXF datoteke za digitalni
katastarski plan koji je nastao elaboratom nove katastarske izmjere. Opisani su slojevi
podataka i atributi sukladno Tehnickim specifikacijama za izradu digitalnog katastarskog
plana (DKP) i grafickog dijela digitalnog geodetskog elaborata (DGE). Opisana je
struktura datoteke shape razmjenskog formata digitalnog katastarskog plana nove
izmjere Kkoji se koristi pri migraciji podataka U prostornu bazu Zajednickog
informacijskog sustava zemljisne knjige i katastra. Navedeni su kriteriji prevodenja sa
dijagramima za kreiranje geometrije i atributa u pridruzenom projekcijskom referentnom
koordinatnom sustavu i utvrdene Su kontrole topoloske kvalitete prostornih podataka.
Rezultat je detaljan opis koji se moze koristiti za prevodenje podataka nove katastarske
izmjere iz razmjenskog formata DXF u shape format.

Kljuéne rijeci: digitalni katastarski plan, katastarska izmjera, razmjenski format DXF,
razmjenski format, shapefile.

The shapefile structure of the data record of the new cadastral survey
Abstract:

In the specialist thesis, an overview is provided of the structure of the DXF exchange file
for the digital cadastral plan, which was created as part of the new cadastral survey. The
layers of data and attributes are described in accordance with the Technical
Specifications for the creation of the digital cadastral plan (DKP) and the graphical part
of the digital geodetic report (DGE). The structure of the shapefile exchange format of
the digital cadastral plan from the new survey is described, which is used in the migration
of data to the spatial database of the Joint Information System of Land Registry and
Cadastre. Criteria for translation are specified with diagrams for creating geometry and
attributes in the associated projection reference coordinate system, and controls for the
topological quality of spatial data are established. The result is a detailed description
that can be used for translating the data of the new cadastral survey from the DXF
exchange format to shapefile.

Keywords: cadastral survey, digital cadastral plan, drawing exchange format (DXF),
shapefile
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1. UVOD

Katastarski sustav je na podru¢ju Republike Hrvatske koncipiran na temelju povijesnog
nasljeda kojim je evidencija katastarskih Cestica i posjednika bila u svrhu pravilne raspodjele
poreznih obveza. Registracija vlasnistva je bila odvojena od katastarske evidencije i vodila se
pri zemljisnim knjigama. Nadleznost razlicitih oblika politickih i socijalnih ustrojstava 19. i
pocetka 20. stoljeca je proizvela katastarske planove izradene veé¢inom grafickom metodom
izmjere u razliCitim koordinatnim sustavima i mjerilima. Nove katastarske izmjere uz
komasacije u 20. stoljecu su izvrSene numeri¢kim i fotogrametrijskim metodama u skladu sa
napretkom mjernih tehnologija. Tadasnja evidencija katastra se modernizirala sa evidencijom
posjednika u porezne svrhe, medutim, numeri¢kim izmjerama je premjeren samo skroman

teritorij Republike Hrvatske.

S obzirom da se takvi planovi izradeni grafickom metodom izmjere odrzavaju i danas,
intenzivirala se potreba za novim izmjerama koje ¢e suvremenim metodama mjerenja
evidentirati stvarno stanje na terenu, azurirati katastarsku evidenciju, obnoviti zemljisnu knjigu
i unaprijediti zemljisnu administraciju. Uskladenje katastra i zemljiSne knjige sa stvarnim
stanjem pojedina¢nim geodetskim elaboratima je okarakterizirano skupim i dugotrajnim
postupkom, a sustavna odgovornost za stanje katastarske evidencije i postupaka cjelovitog

azuriranja registara o nekretninama je na strani drzave.

Zakonskim i podzakonskim izmjenama, omoguéeno je da se postupci osnivanja i obnove
zemljiSne knjige temeljem katastarske izmjere provode istodobno s postupkom izrade
katastarskog operata Ciji je rezultat izrada Baze zemljisnih podataka (BZP). BZP se sastoji od
podataka katastra nekretnina o imenu katastarske opcine, broju katastarske Cestice, adresi
katastarske Cestice, obliku, povrsini, izgradenosti i nacinu uporabe te podataka zemljisne knjige
o nositeljima knjiznih prava, pravnim cinjenicama i osobnim odnosima. U BZP-u tijela
nadlezna za katastar nadlezna su za podatke katastra nekretnina, a op¢inski sudovi nadlezni su

za podatke o nositeljima knjiznih prava, pravnim ¢injenicama i osobnim odnosima (Narodne
novine, 2018).

Katastarske izmjere se provode temeljem viSegodi$njih i godisnjih programa, a Hrvatski sabor
je 1.10.2021. donio ,,ViSegodisnji program katastarskih izmjera gradevinskih podrucja za

razdoblje 2021. — 2030.“ Godisnje programe katastarskih izmjera za sva gradevinska podrucja
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na kojima se odvija vise od 80% gospodarskih aktivnosti donosi Vlada Republike Hrvatske na
prijedlog Drzavne geodetske uprave u suglasnosti sa ministarstvom nadleznim za poslove
pravosuda. Navedene institucije izvrSne vlasti u RH su provele pobolj$anje nad procesima iz
svoje nadleznosti od koji je najvazniji uspostava Zajednickog informacijskog sustava zemljisne

knjige i katastra (ZIS).

Uspostava ZIS-a planirana je strategijom za razdoblje od 2006. do 2010. godine. ZIS je
ambiciozan pothvat koji uklju¢uje integrirane poslovne procese i jedinstvenu bazu podataka za
podatke katastra i zemljiSnih knjiga, kao i aplikacija za upravljanje 1 odrzavanje katastarskih i
zemljisnoknjiznih podataka. ZIS je centraliziran sustav i baza podataka s kojom su svi sudovi i

katastarski uredi povezani na razini drzave (URL 1).

Katastarski plan katastra nekretnina skupni je graficki prikaz katastarskih podataka Koji
obavezno sadrzi podatke o brojevima katastarskih Cestica, medama i drugim granicama
katastarskih Cestica, granicama vrsta uporabe dijelova katastarskih CcCestica, adresama

katastarskih Cestica i zgradama (polozaj, oblik, vrsta uporabe i kuéni broj).

Digitalni katastarski plan katastra nekretnina izraduje se sukladno tehnickim specifikacijama
za njegovu izradu koje su sastavni dio Pravilnika o sadrZaju i obliku katastarskog operata
katastra nekretnina (Narodne novine, 2008). Od donosenja navedenog Pravilnika 2008. godine
i njegovim izmjenama iz 2009. godine nisu donesene tehnic¢ke specifikacije koje ¢e sluziti kao
osnhova za izradu katastarskog plana u digitalnom obliku temeljem podataka mjerenja na terenu
u okviru katastarske izmjere, stoga je Pravilnikom o katastarskoj izmjeri (Narodne novine,
2020) definirano da se za izradu digitalnog katastarskog plana nove izmjere na odgovarajuci
nadin primjenjuju Tehnicke specifikacije za izradu digitalnog katastarskog plana (DKP) i
grafickog dijela digitalnog geodetskog elaborata (DGE) koje su prilog Pravilnika o geodetskim

elaboratima (Narodne novine, 2018).

Navedenim tehni¢kim specifikacijama je definirana standardna razmjenska datoteka za
digitalni katastarski plan koji je nastao elaboratom nove katastarske izmjere — AutoCAD 2000
DXF (Drawing Exchange Format). Uspostavljen sustav za izlaganje podataka katastarske
izmjere i Zajednicki informacijski sustav zemljisnih knjiga i katastra (Z1S) koristi shape format

datoteke (Moharic i dr., 2018) za migraciju podataka iz elaborata nove izmjere u bazu podataka.

U radu se obraduje struktura shape datoteke nove izmjere i kriteriji prevodenja izmedu formata.
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2. KATASTAR NEKRETNINA I KATASTARSKA IZMJERA

Definiciju katastra nekretnina mozemo prona¢i u Geodetsko-geoinformatickom rje¢niku
(Francula i Lapaine, 2008.) kao evidenciju o Cesticama zemljine povrSine, zgradama i drugim
gradevinama koje trajno leZze na zemljinoj povrsini ili ispod nje te o posebnim pravnim
rezimima na zemljinoj povrSini, ako zakonom nije drukc¢ije odredeno, a poslovi katastra
nekretnina obuhvacaju: odredivanje katastarskih prostornih jedinica, katastarsku izmjeru i
tehnicku reambulaciju, izradbu i odrzavanje katastarskih operata katastra nekretnina,
odrzavanje katastra zemljiSta 1 njegovo postupno prilagodivanje katastru nekretnina,

pojedinacno prevodenje katastarskih Cestica u katastar nekretnina.

Katastarska izmjera je prikupljanje i obrada svih potrebnih podataka u svrhu osnivanja
katastarskih Cestica, evidentiranja zgrada, evidentiranja posebnih pravnih rezima na zemljistu i
nacina uporabe zemljiSta te izrade katastarskog operata katastra nekretnina. Katastarski operat

je naziv za ukupnu katastarsku evidenciju koja se vodi za jednu katastarsku op¢inu (URL 2).

Sukladno Zakonu o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina (Narodne novine, 2018) katastarski
operat katastra nekretnina se sastoji od:

» Geodetsko-tehnickog dijela: katastarski plan, stalne to¢ke geodetske osnove, digitalni
ortofotoplan, zbirka geodetskih elaborata i geodetskih projekata.

+ Popisno-knjiznog dijela: popisi katastarskih Cestica, koordinata lomnih tocaka meda i
drugih granica katastarskih Cestica, zgrada, podruc¢ja posebnih pravnih rezima i adresa
katastarskih Cestica, posjedovni listovi 1 pomo¢ni popisi (popis kuénih brojeva, popis

nositelja prava upisanih u posjedovne listove i popis promjena).

Katastarski plan se izraduje u sluzbenom koordinatnom sustavu Republike Hrvatske, a to je
Hrvatski Terestricki Referentni Sustav za epohu 1995.55 (HTRS96) i1 ravninskom
kartografskom projekcijom (konformna poprecna cilindri¢na projekcija) odnosno Hrvatski
terestricki referentni sustav 1996 poprecne Mercatorove projekcije (HTRS96/TM). Ravnina
projekcije je jedna zona preslikavanja, srediSnji meridijan 16,5° isto¢no od Greenwicha sa
linearnim mjerilom preslikavanja uzduz srednjeg meridijana 0,9999, pomakom u smjeru istoka

od 500 000 m i koordinatama izraZenim U E i N.

Razvoj katastra zemljista prema katastru nekretnina na konceptualnoj razini nije popracena
bitnim razlikama. Oba katastarska sustava karakterizira evidencija katastarskih Cestica, zgrada,

vrste uporaba i nositelja prava. Medutim, Katastarska evidencija dozivljava dopunjavanje i
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preoblikovanje uslijed sve vece potrebe upravljanja zemljiSnom administracijom. Osnovna
prostorna jedinica je katastarska Cestica koja moze biti samostalna nekretnina ili biti sastavni
dio nekretnine. Katastarskoj Cestici se pridruzuju podaci o zgradama i gradevinama koje su na
njoj izgradene, podaci o na¢inu uporabe i podaci o podrucju u kojemu je katastarskim Cesticama

odredeno zajednicko ime (adresa katastarskih Cestica).

Osnovni element grafickog dijela katastarskog operata je mjerena lomna tocka na terenu
propisane to¢nosti (0,1 m) odredena u referentnom poloZajnom koordinatnom sustavu. Mjerena
toCka moze biti lomna toCka granica katastarske Cestice, zgrade, na¢ina uporabe ili posebnih
pravnih rezima. Popunjavanjem atributa mjerenih lomnih to¢aka, njihovo povezivanje linijama

I razvrstavanje u slojeve podataka dostize se znacenjska razina katastra.

Katastarskom izmjerom se prikupljaju podaci za izradu grafickog dijela elaborata katastarske
izmjere koji sadrzi digitalni katastarski plan, preglednu kartu podjele na detaljne listove
katastarskog plana, preglednu kartu podjele na skice izmjere, skice izmjere i dopunske skice

izmjere.

Poslovi katastarske izmjere u svrhu izrade i osnivanja katastarskog operata katastra nekretnina
predstavljaju strucne geodetske poslove koje mogu obavljati samo osobe koje imaju za to

propisanu suglasnost Drzavne geodetske uprave.
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3. DRAWING EXCHANGE (INTERCHANGE) FORMAT

Racunalni programi za tehnic¢ko crtanje opceg naziva Computer-aided design (CAD) svoj su
zacetak imali pod privatnim kompanijama. CAD softveri su omogucili racunalno
dvodimenzionalno i trodimenzionalno crtanje koriste¢i vektorsku grafiku za prikaz
geometrijskih oblika. Vektorska grafika je u osnovi prikaz geometrijskih oblika temeljem
matematickih formula i jednadzbi u pridruzenom koordinatnom sustavu. Prednost vektorske
spram rasterske grafike, koja je definirana slikovnim elementom u matrici (pixel), manja je
potro$nja memorije i moguc¢nost promjene mjerila crteza bez gubitka tocnosti. Vektorski
formati su na osnovi prethodno navedenih svojstava, efikasniji od rasterskih formata podataka

¢ime su CAD programi postali nezamjenjivi alat inZenjerske struke.

Softverska tvrtka Autodesk je 1982. godine donijela revoluciju u raCunalnom tehnickom crtanju
sa proizvodom AutoCAD (URL 3). Uz standardni drawing format (DWG) datoteke za
spremanje i razmjenu crteza, Autodesk je kreirao i drawing exchange format (DXF) ¢ija je
prvotna svrha bila interoperabilnost izmedu verzija AutoCAD racunalnih programa dizajniranih

za razlicite platforme.

Svakom novom verzijom AutoCAD raCunalnog programa je stvoren i novi format DXF
datoteke pocevsi od 1982. godine (URL 4). Nakon pustanja u javnost DXF reference
specifikacije 1994. godine (URL 5), Autodesk je u odredenoj mjeri omogucio interoperabilnost
formata sa drugim racunalnim programima. Posljedi¢cno je DXF u praksi postao standard

vektorskog razmjenskog formata koji se koristi za tehni¢ko crtanje.

Podaci koji se spremaju u DXF-u se dijele na objekte i entitete. DXF entiteti su graficki elementi
poput linije, polilinije i teksta dok objekti predstavljaju tehnicke i administrativne podatke koji

nisu predmet vizualizacije (poput rje¢nika i postavki).

Struktura DXF datoteke prema (Autodesk, 2011) moze biti ¢itljiva u ASCII formatu i sastoji se
od odjeljaka koje ¢ine grupe kodova i podataka. Svaki odjeljak zapo¢inje kodom 0, tekstualnim

nizom SECTION, kodom 2 i nazivom grupe Kkoji su:

» Zaglavlje (header) grupa: sadrzi opcenite informacije o datoteci. Sastoji se od broja
AutoCAD verzije i sistemskih varijabli. Svaki parametar sadrzi naziv i vrijednost
varijable.

+ Kiase (classes) grupa: sadrzava informaciju za klase definirane aplikacijom Cije se

instance pojavljuju u (donjim) grupama blokova, entiteta i objekata.




Tena Mamula Struktura shapefile zapisa podataka nove katastarske izmjere

» Tablice (tables) grupa: sadrzava informacije za sljedeCe tablice: application
identification table, block reference table, dimension style table, layer table, linetype
table, text style table, user coordinate system table, view table, viewport configuration
table.

» Blokovi (blocks) grupa: sadrzava definiciju i crtez svakog pojedinog bloka koji se
upotrebljava u crtezu.

« Entiteti (entities) grupa: sadrzava grafiku entiteta i blokova.

» Obijekti (objects) grupa: sadrzava objekte koji nemaju grafiku u crtezu ili nisu tablice.

* Minijatura (thumbnailimage) grupa: sadrzi pretpregled crteza.

Svi nazivi, grupe kodova i vrijednosti se zapisuju u zasebnim redcima. Zavrsetak datoteke se
oznacava kraticom EOF (end of file). Pravila zapisa DXF datoteke dopustaju izostavljanje grupa
kodova zaglavlja, tablica i blokova. Ukoliko postoji grupa blokova, mora se zapisati prije grupe
entiteta. Tablica koja sadrzi stilove slojeva mora biti zapisana prije tablice slojeva. U grupi

entiteta je dozvoljeno zapisati nazive slojeva iako nisu definirani u grupi tablica.

Elementi crteza se u AutoCAD-u, kao i u ve¢ini CAD programa, organiziraju u slojevima. Svaki
sloj predstavlja odredeni entitet ili grupu geometrije koja ima zajednicka svojstva. Slojevi su
nezavisni dijelovi crteza koji preklapanjem jedan nad drugim daju cjeloviti prikaz. Crtanje se
odvija u dvodimenzionalnom kartezijevom koordinatnom sustavu koji nema predefinirane

mjerne jedinice crteza.

Autodeskovi formati su de facto postali standard za slobodnu razmjenu podataka izmedu drugih
racunalnih CAD programa. Rezultat je to udruzivanja softverskih tvrtki u neprofitnu
organizaciju OpenDWGAIliance, danas naziva Open Design Alliance (ODA), koja je
promovirala razvojne alate za Citanje i kreiranje DWG i DXF formata (URL 6). Svi racunalni
CAD programi, koji su zasnovani na ODA razvojnim paketima se mogu smatrati pouzdanim
za Citanje i generiranje DXF datoteka u skladu sa Autodeskovom DXF dokumentacijom (URL
7).
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4. SHAPE DATOTEKA

S obzirom da je Autodesk bio pionir razvoja racunalnog programa za tehni¢ko crtanje, u domeni
geoinformacijskih sustava, ta je uloga pripala tvrtki ESRI (Environmental Systems Research
Institute). Geoinformacijski sustavi se definiraju kao racunalni sustavi za prikupljanje,
povezivanje, analiziranje i prikazivanje podataka te rukovanje i upravljanje podacima koji su

prostorno referencirani na Zemlju (Francula i Lapaine, 2008.).

Prvotno razvijen za geoinformacijski sustav ArcView GIS 90-ih godina proslog stolje¢a (URL
8), ESRI je kreirao vektorskih format zapisa prostornih podataka naziva shapefile. Shape
datoteka je netopoloski vektorski format spremanja geoprostornih informacija koje ¢ine tocke

linije i povrSine sa pripadaju¢im atributima.

Kao alternativa zasticenom i kapitaliziranom intelektualnom vlasnistvu visokospecijaliziranih
proizvoda geoinformacijskih sustava, kroz godine su se razvili ra¢unalni programi dostupni
krajnjim korisnicima besplatno u oblicima slobodnog softvera ili softvera otvorenog koda. U
kartografiji i GIS-u su najpoznatiji GRASS GIS i QGIS. Besplatni softveri su omogucili
korisniku da bez ogranic¢enja slobodno koristi, umnaza, distribuira i mijenja izvorni kod. Veliki
gospodarski subjekti su se priklonili trendu popustanja restrikcija nad svojim proizvodima kako
bi omogucili daljnju interoperabilnost razmjenskih formata. Takav trend je uz Autodesk sa DXF
formatom, popratio i ESRI 1998. godine (Environmental Systems Research Institute, 1998)
objavom specifikacije za izradu shape datoteke kako bi bili dostupni drugim ra¢unalnim

programima i Sirim korisnicima.

Shape datoteka je zapis podataka koje Cine prostorne znacajke. Prostorne znaajke su
geometrijski opisane svojim oblikom i parovima koordinata te pripadajuc¢im atributima. Shape
datoteka nema dodatnog racunalnog procesuiranja poput topoloske strukture podataka sto
rezultira brzim vremenom izrade i aZuriranja znacajki, te zauzimanju manje diskovnog prostora.
Shape format datoteke podrzava tockaste, linijske i povrSinske znacajke. Povrsinske znacajke
¢ine sve koordinate koje se nalaze unutar zatvorene polilinije (poligoni). Atributi se spremaju
u dBASE formatu podataka. Svaki atribut ima jedan na jedan odnos sa pridruzenim

geometrijskim oblikom (Environmental Systems Research Institute, 1998).

Shape datoteka se treba promatrati kao cjelinu tri osnovne datoteke: main file, indeks file i
dBASE file. Nazivi datoteka moraju biti istovjetni uz postivanje 8.3 konvencije nazivlja (8

alfanumerickih znakova i 3 znaka ekstenzije koji su razdvojeni to¢kom). Sufiks main datoteke
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je .shp, indeksne datoteke .shx i tablicne baze podataka .dbf. Dodatne datoteke koje mogu biti
sadrzane u shape datoteci prema (URL 9) su:

+ .sbn i .sbx — spremaju prostorne indekse znacajki,
« fbn i .fbx — spremaju prostorne indekse znacajki koje je moguce samo dCitati (read-

only),
.ain i .aih — spremaju indekse atributa aktivnih polja u tablici,

» .atx — kreira se za svaku shape datoteku ili indeksni atribut dBASE napravljen u
ArcCatalogu,

+ .iXs — geokodirani indeks za ¢itanje/zapisivanje shape datoteke,

» .mxs — geokodirani indeks za Citanje/zapisivanje shape datoteke (ODB format),

+ .prj — datoteka koordinatnog sustava,

« .xml — datoteka metapodataka za ArcGIS i

+ .cpg — datoteka kodiranja za znakove koji se koriste.

Za Citanje shape formata u prikladnom ra¢unalnom programu sve komponente datoteke moraju

biti u istom direktoriju.

Glavna (main) .shp datoteka sprema podatke o geometriji prostornih podataka u kartezijevom
koordinatnom sustavu. Sastoji se od glavnog zaglavlja i varijabilnog zapisa sa pripadajuc¢im
zaglavljima. Glavno zaglavlje je fiksno i1 sadrzi podatke o kodu datoteke, veli€ini 1 verziji
datoteke, tipu oblika (shape type) i koordinatama grani¢nog okvira cijele geometrije (bounding
box). S obzirom da glavno zaglavlje datoteke definira tip oblika, nije moguc¢a kombinacija
ostalih primitivnih oblika u jednoj datoteci npr. tocke i linije. Dakle, jedna shape datoteka
podrzava samo jednu vrstu geometrije. Zaglavlja pojedinih zapisa sadrze broj 1 duljinu zapisa.
U sadrzaju zapisa se definira tip oblika, a duljina zapisa ovisi o dijelovima i broju ¢vorova
oblika. Toc¢ka se definira parom koordinata. Polilinija se moze sastojati od viSe spojenih ili
razdvojenih dijelova, a zapis sadrzi koordinate grani¢nog okvira, broj dijelova 1 ¢vorova, te
koordinate ¢vorova po dijelovima polilinije. Poligoni takoder sadrzavaju zapis koordinata
grani¢nog okvira, broj dijelova i ¢vorova. S obzirom da se poligoni mogu sastojati od jednog
ili vise lancano povezanih ¢vorova (dijelovi odnosno prsteni), slijed tih ¢vorova reprezentira
stranu koja ¢ini unutra$njost poligona. Cvorovi jednog poligona se ispisuju u smjeru kazaljke
na satu, dok se ¢vorovi unutras$njeg prstena koji ¢ini rupu u poligonu zapisuju u obrnutom
smjeru kazaljke na satu. Koordinate zadnjeg ¢vora u poligonu moraju biti jednake koordinatama

prvog ¢vora da bi ispunili uvjet zatvorenog prstena.
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Shape indeksna datoteka .shx se sastoji od zaglavlja i zapisa. Raspored u zaglavlju je identi¢an
glavhom zaglavlju .shp datoteke. Zapis .shx datoteke sprema pomak i duljinu zapisa koji
odgovara duljini zapisa u zaglavlju pojedinog oblika u glavnoj datoteci. Indeksna datoteka

omogucuje brzo pretrazivanje ¢ime olakSava pristup podacima u glavnoj datoteci.

Tablica u kojoj se spremaju atributi pojedinih znacajki je standardni DBF format. Uvjeti koje
atributna tablica mora ispunjavati su: mora biti barem jedan zapis za jednu znac¢ajku, redoslijed
zapisa mora odgovarati zapisima u glavnoj datoteci, te datum u zaglavlju dBASE datoteke treba
biti nakon godine 1900. Zapisi su zadani u UTF-8 formatu te obuhvacaju standardne dijakriti¢ke
znakove hrvatskog jezika. Nazivi stupaca odnosno atributa u tablici su ograni¢eni na deset
znakova, a maksimalan broj atributa u jednoj shape datoteci je 255. Atributna tablica nema
moguénost spremanja praznih zapisa (NULL values). S obzirom da je dBASE datoteka
standardnog formata, moguce je povezivanje sa drugim vanjskim tablicama putem stranog

kljuca. Pojednostavljena vizualizacija tri shape datoteke je vidljiva na slici 4.1.

Slika 4.1. Struktura shape datoteke (vlastita izrada)

Main file Index file dBASE
.shp .shx .dbf
geometrija zaglavlje zaglavlje
zaglavlie [« o, * id_tocka 1 id_tocka 1
i a » E .
. L
. g;f’;s | ™ LSRG et id_tocka 2 }---- id_togka 2
- ,‘J;"a >
Zapis |8 T e sed id_tocka 3 id_tocka 3
tocka 2 >t ‘
zapis —
tocka 3
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5. PODACI DIGITALNOG KATASTARSKOG PLANA U DXF-U

Apstrakcija stvarnog svijeta je postojala od osnutka katastarskog operata koji se izradivao na
analognim planovima sa pripadaju¢im posjedovnim listovima i popisima odnosno knjiznim
dijelom operata. Na katastarskim planovima su se evidentirali podaci o granicama katastarskih
opcina, granicama katastarskih ¢estica i njihovim brojevima, kartirale su se gradevine, upisivao
se nacin uporabe, upisivali su se nazivlja i sl. Okviri listova katastarskih planova su sadrzavali
informaciju o mjerilu prikaza, nazivu katastarske opcine, broju detaljnog lista i nomenklaturi.
Entiteti prikazani na kartama i planovima ucrtavali su se kartografskim znakovima. Takav
dokumentirani klju¢ ili zbirka kartografskih znakova se moze smatrati nultim katalogom

podataka katastarskog plana.

Prevodenje entiteta stvarnog svijeta u digitalni katastarski model podataka se temelji na
objektno orijentiranom pristupu u kojemu se objekti grupiraju u klase sa pripadaju¢im
atributima. Trenutno ne postoji javno dostupan model katastarskih podataka koji objasnjava

Klase i veze katastarskih podataka te uvjete i ograni¢enja medu njima.

Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina (Narodne novine, 2018) definira pojmove (klase)

koji se evidentiraju u grafickom dijelu katastarskih operata:

Katastarska Cestica dio je podrucja katastarske op¢ine odnosno katastarskog podrucja na moru
odreden brojem katastarske Cestice 1 njezinim granicama. Granice katastarskih ¢estica odredene
su lomnim tockama ¢€iji je poloZaj utvrden koordinatama u okviru propisane tocnosti 1 na terenu
su obiljezene vidljivim trajnim oznakama. Katastarska opéina je prostorna jedinica za koje se
izraduje katastarski operat i u pravilu obuhvaca podru¢je jednog naseljenog mjesta s
pripadaju¢im zemljiStem. Ukoliko, u okviru katastarske izmjere, nositelji prava nisu suglasni s
obiljeZenim granicama zemljiSta na granici njihovih katastarskih Cestica, takva granica
oznacuje se spornom. Zgrade se evidentiraju i prikazuju ako su trajnog karaktera. Zgrada
trajnog karaktera je svaka zgrada izgradena kao sklop trajno povezan s tlom na nacin i od
materijala kojima se osigurava dugotrajnost i sigurnost koristenja te kojoj svrha koristenja nije
privremena. Za zgrade se prikupljaju i obraduju podaci o njihovu polozaju, obliku, nacinu
njihove uporabe i kuénim brojevima. Kuéni brojevi iskazuju se na temelju podataka
prikupljenih na terenu i u skladu s podacima registra prostornih jedinica tako da se za zgradu
kojoj je odreden kuéni broj ili brojevi prikazu ti brojevi te njihova pripadnost naselju, ulici, trgu

1sl. Adresom katastarske Cestice iskazuje se polozaj katastarske Cestice tako da se iskaze njezina
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pripadnost rudini, ulici, trgu ili drugom geografskom imenu. Nacin uporabe zemljista je podatak
o katastarskim Cesticama koji je definiran za istovrsne nacine uporabe zemljiSta u
gospodarskom smislu. Posebni pravni reZimi su statusi uspostavljeni na katastarskim ¢esticama
odnosno nekretninama sukladno posebnim propisima, a koji su od osobitog kulturnog,
arheoloskog, povijesnog, gospodarskog i ekoloSkog znacenja od interesa za Republiku

Hrvatsku te imaju njezinu osobitu zastitu.

Nazivlje i strukturne linije su podaci koji se uvrijezeno ucrtavaju i upisuju na katastarski plan,
a nisu definirani propisom koji ureduje sadrzaj i oblik katastarskog operata katastra nekretnina.
Nazivlje ¢ine rudine, ulice, trgovi odnosno toponimi i drugo nazivlje. Strukturna linija je
znaCenjska linija kojom se ocrtava struktura prirodnih i izgradenih objekata na zemljinoj
povrsini.

Vecina danasnjih digitalnih katastarskih planova su vektorizirani podaci analognih katastarskih
planova. Prva struktura podataka digitalnog katastarskog plana je opisana u Specifikacijama za
vektorizaciju katastarskih planova koji se izraduju CAD/GIS software-ima (Drzavna geodetska
uprava, 2007). ZavrSetkom prevodenja katastarskog plana u digitalni oblik i njegovom
migracijom u Zajednic¢ki informacijski sustav zemljiSna knjige i Katastar, uspostavljena je
jedinstvena baza katastarskih podataka koja je utemeljena na naslijedenom katastarskom
sustavu. Objasnjenje strukture podataka danasnjeg digitalnog katastarskog plana je dostupna i
vidljiva kroz Tehnicke specifikacije za izradu digitalnog katastarskog plana (DKP) i grafickog
dijela digitalnog geodetskog elaborata (DGE) (DrZavna geodetska uprava, 2018) (u daljnjem
tekstu — Tehnicke specifikacije).

Tehnicke specifikacije opisuju strukturu slojeva plana, strukturu atributnih blokova i atributne

tablice.

U posebnim slojevima plana se evidentiraju linije koje ¢ine granice katastarskih Cestica, zgrade
1 druge gradevine, granice katastarske opc¢ine, nacini uporabe, strukturne linije, podjela na
detaljne listove katastarskog plana, mjerene tocke, posebni pravni rezim 1 adrese katastarskih
Cestica. U posebnim slojevima se takoder razvrstavaju blokovi ¢ije tocke umetanja (insertion
point) predstavljaju centroide broja katastarske Cestice, redni broj zgrade i druge gradevine te
prava gradenja, nacin uporabe zgrade i druge gradevine, kuéni broj zgrade, nain uporabe
zemlji$ta i zemljiSta na pravu gradenja, broj podjele na detaljne listove katastarskog plana,
lomne tocke 1 toCke geodetske osnove, posebni pravni rezim i1 naziv adrese. U posebnom

tekstualnom sloju se nalaze nazivi odnosno toponimi (slika 5.1.).
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Tehnicke specifikacije se, u bitnom, ne razlikuju od Specifikacija za vektorizaciju katastarskih
planova koji se izraduju CAD/GIS softverima. Dakle, struktura podataka na osnovi koje se
izraduju katastarski planovi novih katastarskih izmjera se ne razlikuje od strukture katastarskih
podataka koja je uspostavljena vektorizacijom u svrhu prevodenja analognih katastarskih

planova u vektorski oblik.

Standardni razmjenski format za datoteku digitalnog katastarskog plana (DKP) kao graficka

osnova katastarskog operata katastra nekretnina se izraduje u AutoCAD 2000 DXF-u.

Slika 5.1. Struktura podataka katastarskog plana nove izmjere DXF-a u HTRS96/TM (vlastita izrada)

Karastarske Cestice

1_kc_broj

Nacini uporabe zemljista

‘ 1_kc_medja ‘ ‘1_kc_medja_spor‘

‘ 1_kc_medja_ko ‘ ‘1_kc_naziv_zone‘

1_kc_medja_zona

3_uporaba_broj

___

3_uporaba_broj_pg

‘ 3_uporaba_podrucje_broj ‘

3_uporaba_podrucje

2_k_broj

Geometrija

12_ppr_i

Zgrade

2.7 hroj 2_zo_rb
12_ppr_i_broj ‘ —0-p-ro ‘ ‘ - ‘
‘ 2_zg_p_broj_pg ‘ ‘ 2_zg_p_rth ‘

Posebni pravni rezimi

& _tocke_ogi

Lomne tocke

2_zg_broj_pg

Strukturne linije

13_adrese
R R Adrese
7_podjela_i

13_adrese_naziv

7_podjela_i_broj

Nazivi

5.1. HIJERARHIJA LINIJA | ATRIBUTNI BLOKOVI

Tehnic¢kim specifikacijama su definirana pravila za iscrtavanje linija na katastarskom planu.
Granice katastarskih opcina, zona katastarskih opc¢ina, katastarskih Cestica, zgrada i nacina
uporabe se ne iscrtavaju visestruko nego se prikazuju sukladno hijerarhiji. Slojevi linija viSeg

hijerarhijskog reda prema nizem su sljedece: 1 kc medja ko (granice katastarske opcine),

12
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1 kc_medja_zona (granica zone), 1 _kc medja=1 kc medja_spor (granice katastarske Cestice
I sporne granice istovjetnog su reda), 2_zg (linija zgrade i drugih gradevina) i 3_uporaba
(granica nacina uporabe). Iscrtavanje dvostrukih linija sa linijama meda, zgrada i uporaba je
dopusteno za sljedece slojeve: 2_zg p (linije podzemnih zgrada), 12_ppr_i (granice posebnih
pravnih rezima) i 13_adrese (granice adresa katastarskih Cestica). Granice koje predstavljaju

strukturne linije se ne smiju iscrtavati kao dvostruke linije preko ostalih granica.

Svaka navedena linija mora imati poCetnu i zavrSnu tocku koju ¢ini blok u sloju 8 tocke.
Struktura atributnih blokova lomnih to¢aka i tocaka geodetske osnove se sastoji od atributnih
vrijednosti: tocka, visina, visina_voda, nastanak, vrsta, stabilizacija, elaborat, E_mjereno,

N_mijereno, zis_tocka_id.

Unutar nadredenog entiteta se umecu blokovi centroida brojeva katastarskih cestica (sloj
1 kc_broj), centroida nacina uporabe zemljista (sloj 3_uporaba_broj, 3_uporaba_broj_pg,
3_uporaba_podrucje_broj), centroid nacini uporabe zgrada (sloj 2_zg_broj, 2_zg p_broj,
2_zg_broj_pg, 2_zg_p_broj_pg), centroid rednog broja zgrade (sloj 2_zg rb, 2_zg_p_rb),
centroid ku¢nog broja (u posebnom sloju 2_k_broj) i centroid podjele na detaljne listove (sloj

7_podjela_i_broj).

Centroid je istovjetan to¢ki umetanja i potrebnog broja tekstualnih zapisa koji se organiziraju
kao atributne vrijednosti. Samo kod blokova adresa (sloj 13_adrese_naziv) i posebnih pravnih

rezima (sloj 12_ppr_i_broj) tocka umetanja bloka je bez tocke centroida.

Nazivi zgrada i drugih gradevina, ulica, trgova, rudina, rijeka i ostalog nazivlja se upisuju

obi¢nim tekstom.

Zatvoreni niz linjja koje Cine katastarske Cestice, zgrade, nafine uporabe, adrese, posebne
pravne rezime zajedno sa pripadaju¢im blokovima ¢e u prostornoj bazi podataka ¢initi entitete
katastarskog modela podataka. Primjer digitalnog katastarskog plana katastarske opc¢ine Sveti

Ilija u DXF formatu je prikazan na slici 5.2.
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Slika 5.2. Prikaz DKP-a katastarske opcine Sveti Ilija u DXF formatu (Drzavna geodetska uprava,

2024)

e oy
W cabane Yo

X

Detaljne tablice slojeva DKP-a koji proizlaze iz elaborata nove katastarske izmjere su dane u

tablici 5.1. sa izostavljenim slojevima iz vektorizacije katastarskih planova.

Tablica 5.1. Slojevi digitalnog katastarskog plana DXF datoteke (DrZavna geodetska uprava, 2018)

Ime sloja: Opis sadrzaja sloja: ;erri[t)iteta

0 prazan , pomo¢ni sloj

KATASTARSKA CESTICA:

1 kc_medja mede katastarskih Cestica linija

1 kc_medja_spor sporne mede linija
granica zone (zona je dio k.o. koji se formira u postupku izlaganja na javni uvid

1 kc_medja_zona katastarske izmjere u svrhu podjele k.0. na manje cjeline koje je moguce izloziti | linija
i staviti u sluzbenu upotrebu u kra¢em vremenskom razdoblju.)

1 kc_medja_ko granica katastarske op¢ine linija

1 _kc_broj centroid katastarske Gestice blok

1_ke_naziv_zone 3232; ;?;i ;ggfsfstgt?;ﬁjr::{; op¢ine u postupku izlaganja na javni uvid blok

ZGRADA:

2 79 linija zgrade linija

2_zg_broj centroid zgrade blok

2.z9.p linija podzemne zgrade linija

2_zg_p_broj centroid podzemne zgrade blok

2_zg_broj_pg centroid zgrade izgradene na pravu gradenja blok

2_zg_p_broj_pg centroid podzemne zgrade izgradene na pravu gradenja blok

2.z9.1b redni broj zgrade blok

279 p_rb redni broj podzemne zgrade blok

2_k_broj kuéni broj za zgradena 2_zg blok
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Ime sloja: Opis sadrZaja sloja: ;rri]It)iteta
UPORABA:
3_uporaba granica nacina uporabe dijelova katastarskih Cestica linija
3_uporaba_broj centroid uporabe blok
3_uporaba_broj_pg centroid nacina uporabe na pravu gradenja blok
3_uporaba_podrucje poligon podrucja pojedinih nacina uporabe linija
3_uporaba_podrucje_broj centroid podrudja na¢ina uporabe blok
STRUKTURNE LINIJE:

4 sl i=00-21 linija
NAZIV:
5_toponimi _i i=01-70 [(e)lt(isrtani
7_MREZA i broj DL:
7_podjela_i podjela na detaljne listove s brojem dl. (i mjerilo podjele) tekst+linija
7_podjela_i_broj centroid poligona podjele na detaljne listove (i mjerilo podjele) blok
TOCKE:
8 tocke neobveza_n sloj kod vektorizacije_a oba_vezan kod nove izmjere i izrade blok

- geodetskih elaborata te geodetskih projekata
8_tocke_ogi tocke geodetske osnove (iz nove izmjere) blok
POSEBNI PRAVNI REZIM:
12 _ppr_i i- vrsta posebnog pravnog rezima linija
12 _ppr_i_broj tocka umetanja posebnog pravnog rezima blok
ADRESE KATASTARSKIH CESTICA:
13 adrese poligon adrese line
13 adrese_naziv tocka umetanja naziva poligona adrese blok

Svi atributi moraju biti definirani u blokovima na sloju ,,0“. Kartografski prikaz bloka mora biti

sukladan Zbirci kartografskih znakova. Pregledna tablica blokova digitalnog katastarskog plana

sa oznakama atributa je vidljiva u tablici 5.2.

Atributizacija objekata u DXF-u direktno utjece na tipove atributa u shape formatu.

Tablica 5.2. Blokovi digitalnog katastarskog plana u DXF datoteci (Drzavna geodetska uprava, 2018)

Entitet Naziv Ime sloja Oznaka Font Visina
bloka

katastarska . ke_broj, izvorno_mijerilo, promjena, . .

Cestica ke 1_ke_broj napomena, zis_cestica_id Zbirka_AvrialNarrow | 2

zgrada z9 2_zg_broj vrsta Zbirka_Arial 1,0

redni broj . . .

zgrade rb_z 2 zg9_1b rbroj Zbirka_ArialNarrow | 1,0

kuéni broj kb 2_k_broj k_broj,s_u,s_n Zbirka_ArialNarrow | 1,5

uporaba uporaba 3_uporaba_broj kultura, klasa, zis_nacin_uporabe_id Zbirka_Arial 1,0

uporal:v@ uporabg_ 3_up0faba_p0druc podrucje_uporabe, rb Zbirka_ArialNarrow | 2,0

podrucje podrucje | je_broj

detaljni list dl 7_podjela_i_broj broj_dl, nomenklatura Zbirka_Arial 30
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Naziv

Entitet bloka

Ime sloja Oznaka Font Visina

tocka, visina, visina_voda, nastanak,
tocke tocke 8_tocke vrsta, stabilizacija, elaborat, Zbirka_ArialNarrow | 1,5
E_mjereno, N_mjereno, zis_tocka_id

tocka, visina, visina_voda, nastanak,
10301-1 8_tocke_ogi vrsta, stabilizacija, elaborat, Zbirka_ArialNarrow | 2,0
E_mijereno, N_mjereno

stalna dopunska
tocka

tocka, visina, visina_voda, nastanak,

stalna dopunska | ) o5 1 8_tocke_ogi vrsta, stabilizacija, elaborat, Zbirka_ArialNarrow | 2,0

GNSS tocka : -
E_mjereno, N_mjereno
adresa
katastarske adresa 13_adrese_naziv naziv, s_u, s_n, rb, mb Zbirka_ArialNarrow | 2,5
Cestice
posebni pravni . . . .
rerimi ppr 12 _ppr_i_broj ppr, rb Zbirka_ArialNarrow | 2,0
zona Zona 1 Kkc_naziv_zone zona, rb Zbirka_ArialNarrow | 2,0

5.2. KONTROLA KVALITETE DXF DATOTEKE

Kontrola DXF datoteke katastarskog plana se moze provoditi automatiziranim postupcima kako

je prikazano u (Grdan i dr., 2014) i iskljuéivo se odnosi na logi¢ku dosljednost s pravilima

stru

kture podataka, atributa i odnosa ve¢ definiranih u Tehni¢kim specifikacijama. U tom

smislu se greske mogu grupirati u pogreske slojeva, greske blokova i geometrijske greske.

Za slojeve katastarskog plana potrebno je utvrditi jesu li ispravnog naziva i tipa entiteta. Ne

smiju postojati entiteti u slojevima razli¢itih od onih propisanih Tehni¢kim specifikacijama

(tab

lica5.1.).

Nazivi blokova i nazivi pripadajucih atributa moraju biti u skladu s Tehnickim specifikacijama

(tab

lica 5.2.) i moraju se nalaziti u ispravnim slojevima podataka.

Geometrijske greske se identificiraju usporedbom logickih pravila hijerarhije linija. Kontrole

koje je potrebno provesti na geometriji podataka su vezane uz uvjete:

nisu dozvoljene linije sa duZinom nula,

linije u slojevima meda, zgrada, uporaba moraju biti prekrizene i u ¢voru sadrzavati
tocku sloja 8 tocke,

linije u sloju strukturnih linija moraju biti prekrizene i u ¢voru sadrzavati tocku sloja
8_tocke,

linije u sloju mreze moraju biti prekriZene,

linije u sloju adrese moraju biti prekriZene,

linije u sloju posebni pravni reZimi moraju biti prekrizene,
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* nisu dozvoljene dvostruke to¢ke na sloju 8 tocke. Dvostrukom to¢kom se smatraju i
tocke koje se polozajno nalaze unutar propisane to¢nost nove katastarske izmjere koja
iznosi 10 cm prema (Narodne novine, 2018),

* nije dozvoljeno postojanje dvostrukih linija osim za slojeve adresa i posebnog pravnog
rezima kako je opisano u odjeljku 5.1.,

* nije dozvoljeno postojanje ,,visecih* linija u slojevima meda, zgrada, uporaba, mreze,

adresa 1 posebnih pravnih rezima.

Na temelju izradenog katastarskog plana u DXF-u se provodi zatvaranje poligona
(poligonizacija) i preuzimanje atributa iz blokova nadredenog entiteta. Geometrijske greske u
izradi DXF datoteke katastarskog plana nove izmjere direktno utjecu na greske prevodenja u
shape datoteku.
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6. STRUKTURA SHAPE DATOTEKE NOVE IZMJERE ZA ZIS

Katastarski plan u digitalnom obliku za cijeli teritorij Republike Hrvatske po katastarskim
op¢inama je moguce pribaviti u shape formatu (Drzavna geodetska uprava, 2024). U daljnjem
tekstu ¢e se, uvidom katastarske operate nove izmjere koji su stavljeni u sluzbenu uporabu,

utvrditi 1 sistematizirati postojeci slojevi i atributi shape datoteke nove izmjere.

6.1. NAZIVI DATOTEKA

Podaci katastarskog plana se rasporeduju u slojevima koji obvezno sadrze datoteke:
* mati¢ni broj_ime katastarske op¢ine vrsta sloja.shp,
* maticni broj ime katastarske op¢ine vrsta sloja.shx,
* maticni broj ime katastarske op¢ine vrsta sloja.dbf i

* mati¢ni broj ime katastarske opéine_vrsta sloja.prj

6.2. VRSTA SLOJEVA

Podaci geometrije Kkatastarskih podataka nove izmjere se prikazuju u slojevima tockastog,

linijskog i povrsinskog oblika (slika 6.1.).
Slika 6.1. Struktura shape datoteke katastarskog plana nove izmjere u HTRS96/TM (vlastita izrada)

Katastarske cestice Brojevi katastarskih ¢estica

2020 2021 Sporne mede

Lomne tocke

2030

2010

. 2040 Adrese
Posebni pravni reZimi 7020

Geometrija

Katastarska opéina 7011 3010 Zgrade

7010

3030

Strukturne linije

Katastarska opéina

5020

5010 4010

Kuéni brojevi - . o
Nazivi Naéini uporabe zemljista

Tockasti slojevi:
* 2010: lomne tocke granica katastarske Cestice 1 granica katastarske opcine, lomne
tocke gradevina i drugih zgrada, lomne tocke nacina uporabe, lomne tocke strukturnih

linija,
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« 2021: brojevi katastarskih Cestica,
« 5010: nazivi,
* 5020: ku¢ni brojevi.
Linijski slojevi:
» 2030: sporna meda,
+ 3030:strukturna linija,

» 7010: linija granice katastarske opc¢ine.

Povrsinski slojevi:
e 2020: katastarske Cestice,
+ 2040: adrese,
* 3010: zgrade i druge gradevine,
* 4010: nacini uporabe,
» 7011: katastarska op¢ina,

» 7020: posebni pravni rezimi.

6.3. ATRIBUTNE TABLICE

Slojevi plana sa opisanim atributnim podacima su dani u tablici 6.1., Sifrarnici za numericke

atributne vrijednosti vrste i na¢ina uporabe zgrada i drugih gradevina u tablici 6.2., vrste i na¢ina

uporabe zemljiSta u tablici 6.3., vrste strukturnih linija, granica, naziva i oznaka posebnog

pravnog rezima U tablici 6.4., sifre atributa nastanka, vrste i stabilizacije na lomnim to¢kama u

tablici 6.5.
Tablica 6.1. Popis atributa shape datoteke po slojevima
Na_ziv Opis sloja Tip_ Naziv atributa Tip podatka | Opis atributa Napomena
sloja entiteta
2010 lomne tocke tocka KO integer mati¢ni broj katastarske opéine
BROJ integer redni broj to¢ke
STABILIZAC integer stabilizacija tocke 1z Sifrarnika
ELABORAT text kla§a Odluke stavljanja operata u
sluzbenu upotrebu
NASTANAK integer nastanak tocke 1z Sifrarnika
VRSTA integer vrsta tocke 1z sifrarnika

NAPOMENA text

broj tocke u elaboratu

visina voda

visina to¢ke

mjerena koordinata E

mjerena koordinata N

BROJ U EL text
VISINA_VODA | float
VISINA float
E_MJERENO float
N_MJERENO float
ZIS_ID integer

jedinstveni identifikator tocke u ZIS
bazi
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Na_ziv Opis sloja Tip' Naziv atributa Tip podatka | Opis atributa Napomena
sloja entiteta
2020 katastarske Cestice | poligon KO integer mati¢ni broj katastarske op¢ine

BROJ_KC text broj katastarske Cestice
POVRSINA_R integer tehni¢ka povr§ina u m?
1ZVORNO_MJ integer nazivnik mjerila plana
2021 ?roj'kataStarSke tocka KO integer mati¢ni broj katastarske opéine
cestice BROJ_KC text broj katastarske Cestice
ROTACUA float kut rotacije BROJ_KC
2030 sporne mede polilinija | KO integer maticni broj katastarske op¢ine
BROJ integer redni broj mede
kod 1-3, vrsta spora:
STATUS integer ;: :ggi g?égen konaénom odlukom
3- privremeno zatvaranje
2040 adrese poligon KO integer matiéni broj katastarske op¢ine
NAZIV text naziv adrese
RB integer redni broj adrese
MB integer mati¢ni broj naselja
S N integer Sifra naselja
S U integer Sifra ulice
3010 zgrade i druge poligon | KO integer matiéni broj katastarske opéine
gradevine - —
BROJ integer redni broj zgrade
VRSTA integer nacin uporabe zgrade 1z sifrarnika
POVRSINA integer tehni¢ka povrsina zgrade u m?
OZNAKA PG integer oznaka prava gradenja (O=ne, 1=da)
3030 strukturne linije polilinija | KO integer mati¢ni broj katastarske opéine
BROJ integer redni broj strukturne linije
VRSTA integer vrsta strukturne linije 1z Sifrarnika
4010 naéiq Llporabe poligon KO integer maticni broj katastarske op¢ine
zemljista BROJ integer redni broj na¢ina uporabe
POVRSINA integer povrsina u m?
VRSTA integer nacin uporabe 1z Sifrarnika
OZNAKA_PG integer oznaka prava gradenja (O/ne ili 1/da)
5010 nazivi tocka KO integer matini broj katastarske op¢ine
BROJ integer redni broj naziva
VRSTA integer Sifra naziva 1z Sifrarnika
ROTACUA float kut rotacije NAZIVA
NAZIV text naziv
5020 kucni brojevi tocka KO integer maticni broj katastarske opéine
BROJ integer redni broj kuénog broja
KUCNI_BROJ text kuéni broj
ROTACUA float kut rotacije KUCNI_BROJ
S N integer Sifra naselja
S U integer Sifra ulice
7010 linija granice polilinija | KO integer mati¢ni broj katastarske op¢ine
katastarske opcine VRSTA integer vrsta granice Iz Sifrarnika
KO_NAZIV text naziv katastarske opéine
7011 katastarska op¢ina | poligon KO integer matiéni broj katastarske op¢ine
VRSTA integer vrsta granice 1z Sifrarnika
KO_NAZIV text naziv katastarske op¢ine
7020 DOVS_Eb.ni pravni poligon KO integer mati¢ni broj katastarske opéine
rezimt OZNAKA text vrsta posebnog pravnog rezina 1z Sifrarnika
RB integer redni broj posebnog pravnog rezima
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6.3.1. Sifrarnici

Tablica 6.2. Sifie vrste i nacina uporabe zgrada i drugih gradevina (Drzavna geodetska uprava, 2018)

Vrste i na¢ini uporabe

Vrste i nacini uporabe

Vrste i na¢ini uporabe

Broj zgrada Broj zgrada Broj zgrada
f;;‘;‘gﬁo'fga:e upotrebljavaju 317 | spomen obiljezje 615 | skladiste
100 zgrada (opce) 318 javna zgrada 616 industrijska zgrada
101 kuca 319 sakralna zgrada 617 plinska stanica
102 stambena zgrada 320 zgrada spomenicke bastine 624 strojarnica
103 zgrada mjeSovite uporabe 321 katedrala 627 crpna stanica
200 feﬁgiqfslzzcgjlgg'(opée) 329 zgrada autobusnog kolodvora 630 vodna komora
201 poslovna zgrada ﬁ?g}ﬁgﬂezzgr;%e uz stambenu Rusevine
202 | hotel 400 E?‘;’ri‘;‘l‘fzzggriie - ésg‘mbe““ 700 | rusevine (opée)
203 motel 401 garaza 701 ruSevina
204 prenociste 402 nadstre$nica 702 rusevina spomenik
205 restoran 403 drvarnica Podzemne zgrade
206 zgrada za iznajmljivanje 404 spremiste 900 podzemna zgrada (opce)
207 upravna zgrada 405 dvori$na zgrada 901 podzemna poslovna zgrada
209 servisna zgrada 406 pomoéna zgrada 902 podzemna garaza
210 zgrada za prijem putnika Zgrade za povremeni boravak 903 podzemno skloniste
211 benzinska stanica 500 fg;ig? za povremeni boravak 904 podzemna zgrada
212 sportska dvorana 501 kuca za odmor 905 podzemno skladiste
213 zatvoreni bazen 502 vocarska kuca 908 tunel
214 stadion 503 vinogradarska kuca 909 podvoznjak
215 svjetionik 504 seljacki stan 910 pothodnik
221 krematorij 505 ribarska kuca Gradevine
222 mrtvacnica 506 planinska kuca 1000 | Gradevine opcenito
223 javni zahod Gospodarske zgrade
igzx;;f:g;{iigrade 600 Gospodarske zgrade (opce)
300 “S]g\(l)?r?éj?éf:f:;iiger?g;ée) 601 gospodarska zgrada
301 sveuciliste 602 hidrocentrala
302 skola 603 termocentrala
303 djegji vrti¢ 604 toplana
304 bolnica 605 trafostanica
305 ambulanta 606 pumpna stanica
310 crkva 607 hala
311 kapelica 608 otvorena hala
312 samostan 609 hangar
313 manastir 610 spremnik
314 sinagoga 611 silos
315 dzamija 612 staklenik
316 spomenik 613 toranj
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Tablica 6.3. Sifie vrste | nacina uporabe zemljista (Drzavna geodetska uprava, 2018)

Vrste i na¢ini uporabe

Vrste i nacini uporabe

Vrste i nadini uporabe

Broj zemljista Broj zemljista Broj zemljista

Poljoprivredno zemljiste Zemljiste privedeno svrsi 545 zupanijska cesta
100 Qsﬁé\ilértsetano poljoprivredno 500 (Z(f):;r(l':lg;;éta privedena svrsi 546 lokalna cesta
101 oranica 501 izgradeno zemljiste 547 nerazvrstana cesta
111 oranica —staklenik 502 dvoriste 548 reciklazno dvoriste
121 oranica - plastenik 503 park 549 izvoriste
102 vrt 504 zemljiSte za sport i rekreaciju 1002 plocnik
112 vrt — staklenik 505 djecje igraliSte 1003 prolaz
122 vrt - plastenik 506 trznica 1009 | javni zdenac
103 voénjak 507 sajmiste 1010 | fontana
113 voénjak-rasadnik 508 groblje 1017 | meteorolosko motriliSte
104 maslinik 509 uredena plaza 1021 | botanicki vrt
114 maslinik-rasadnik 510 luka 1022 | javni vrt
105 vinograd 511 marina 1023 rgerli(rieeavciirj}z za sporti
115 vinograd-rasadnik 512 zracna luka 1101 | autobusni kolodvor
106 livada 515 kamenolom 1102 | autobusno stajaliste
107 pasnjak 516 §ljuncara 1103 | tramvajsko stajaliste
108 trstik 517 pjescenjak 1110 | Zeljeznicko-cestovni prijelaz
109 ribnjak 518 otvoreni kop 1111 | Zeljezni¢ki kolodvor
110 mocvara 519 deponija 1112 | Zeljeznicko stajaliste

Sumsko zemljiste 520 ulica 1115 | zra¢no pristani§te
200 ostalo sumsko zemljiste 521 trg 1116 | letjeliste
201 Suma 522 cesta 1117 | helidrom

Unutrasnje vode 524 autocesta 1125 | obaloutvrda
300 opce- unutrasnje vode 523 put 1208 | hidroelektrana
301 rijeka 526 zeljeznicka pruga 1223 rasklopno postrojenje
302 potok 529 nasip 1225 | uredaj za pro¢i§¢avanje voda
303 kanal 530 ustava Prirodno neplodno zemljiste
304 jezero 534 bazen 600 prirodno neplodno zemljiste
305 rukavac 535 zemljiste pod zgradama 601 stjenjak
306 bara 536 usjek 602 kamenjar
308 retencija 537 parkiraliste 603 golet
309 akumulacija 538 stepeniste 604 gromaca

Povrsine mora 539 busotina 605 pijesak
400 Povrsine mora (opce) 540 brana 606 kliziste
401 more 541 uredeno zemljiste 607 vododerina
402 ribogojiliste 542 gospodarsko dvoriste 608 sprud
403 marikultura 543 zemlji$te pod gradevinama 609 stjenovita obala

544 drzavna cesta 610 $ljunc¢ana obala
611 pjescana obala
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Tablica 6.4. Sifie vrste strukturnih linija, granica, naziva i oznaka posebnog pravnog rezima (DrZavna

geodetska uprava, 2018)

Vrste strukturnih linija

Oznaka posebnog pravnog reZima

00 opca strukturna linija PD Pomorsko dobro
01 linija Zeljeznicke pruge VD Vodno dobro
02 linija tramvajske pruge KD Kulturno dobro
03 linija ziGare SR Strogi rezervat
04 :Jlﬁlli : Zt'.szjn(;leplfJ e;] glr?]sltiz:],i jvoig're:dukta ili nadvoznjaka koji se NP Nacionalni park
o5 | el ot it T i o R | postn rn
06 linija uzduZnog gabarita mosta, vijadukta ili nadvoznjaka PP Park prirode
T s> | soomenic ot
11 linije granice kolnika ZK Znacajni krajobraz
12 linije granice plo¢nika PS Park Suma
13 linija biciklisticke ili druge staze SA Spomenik parkovne arhitekture
14 linija nozice nasipa ili brane Sp Stiéeno podrugje
15 linija krune nasipa ili brane PO gjzrlr;ltjriztzgt? Zzznsb?:ggene koje se koristi za
16 linija prijelomnice na vodotocima GP Podrudje grani¢nog prijelaza
17 linije vodenih lica 71 Zeljeznicka infrastruktura
18 linije unutar objekata, koje zatvaraju stepenice, terase LP Lucko podrucje
19 kanali ZL Zracna luka
20 prolazi Kl Komunalna infrastruktura
21 pomocne linije

i Vrste granica
10 drzavna granica
20 granica zupanije i Grada Zagreba
30 granica grada ili opéine
40 granica mjesne nadleznosti katastarskog ureda ili

ispostave

50 granica mjesne nadleznost op¢inskog suda
60 granica katastarske op¢ine
70 granica naselja
80 granica mjerila

i Nazivi
10 naziv zgrade ili druge gradevine
20 ime adrese katastarske Cestice
30 ime rijeke, jezera, potoka, kanala, mora, luke itd.
40 ime drzave
50 ime Zupanija, grada i opéine
60 ime tc_ahniéke prostorne jedinic? (katastar§ki

ured/ispostava, katastarska op¢ina, naselje)

70 ostalo nazivlje
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Tablica 6.5. Sifie atributa nastanka, vrste i stabilizacije na lomnim tockama (Drzavna geodetska

uprava, 2018)

Broj

Atributi na lomnim to¢kama

Nastanak

Ekranska ili ru¢na digitalizacija

Ekranska ili ruéna digitalizacija s homogenizacijom

Digitalizacija konstrukcijom iz originalnih podataka izmjere

Stereoizmjera

Polarna izmjera

GNSS izmjera

Ortogonalna izmjera

O | N[l lwW|N|F

Lucni presjek

Izracunata tocka (tocka izracunata aritmeti¢kom sredinom iz koordinata tocaka koje su
kao razli¢ite prikazane na terenu -u slucaju sporne mede)

Ostalo

91

Tocka na pravcu izmedu dvije lomne tocke mede ili druge granice ¢iji je nastanak 3, 5,
6,7,8

Vrsta tocke

12

Referentna tocka

13

Pomocna tocka

14

Reper

15

Tocka drzavne granice

21

Detaljna tocka (lomna tocka meda i drugih granica)

22

Detaljna tocka (tocka granice katastarske opéine)

23

Detaljna tocka (lomna tocka meda i drugih granica koja je
istodobno i to¢ka zgrade ili druge gradevine)

30

Detaljna tocka (lomna tocka podzemne zgrade ili gradevine)

31

Detaljna tocka (lomna tocke zgrade)

33

Detaljna tocka (lomna tocka prikaza gradevine)

41

Detaljna tocka (lomna tocka nacina uporabe)

61

Detaljna tocka (tocka terena)

91

Detaljna tocka (ostalo)

Stabilizacija

Tocka obiljezena vidljivom trajnom oznakom

Tocka koja nije obiljezena vidljivom trajnom oznakom

Tocka koja je istodobno i tocka zgrade ili druge gradevine ili tocka koja je jasno
raspoznatljiva (ograda, zid i sl.) i ne obiljezava se dodatno vidljivom trajnom oznakom

10

Ostalo

6.4. PRJDATOTEKA

Svi slojevi katastarskog plana moraju imati istovjetnu datoteku koordinatnog sustava. Parametri

kartografske projekcije se zapisuju u .prj datoteku bez razmaka u jednom redu kako slijedi:

PROJCS["HTRS96_Croatia_TM",

GEOGCS["GCS_HTRS9%6",
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DATUMI"D_Croatian_Terrestrial_Reference_System",
SPHEROID["GRS_1980",6378137.0,298.257222101]],
PRIMEM["Greenwich",0.0],
UNIT["Degree",0.0174532925199433]],
PROJECTION[ " "Transverse_Mercator"],
PARAMETER["False_Easting"”,500000.0],
PARAMETER["False_Northing",0.0],
PARAMETER["Central_Meridian",16.5],
PARAMETER["Scale_Factor",0.9999],
PARAMETER["Latitude_Of Origin",0.0],
UNIT["Meter",1.0]]

Sluzbeni referentni koordinatni sustav kartografske projekcije je HTR96/TM Mercatorove
konformne, poprecne i cilindriéne projekcije. Geodetskog datuma oznake ETRS89 i elipsoida
GRSB80. Ravnina projekcije je jedna zona preslikavanja sa sredisnjim meridijanom 16°30'
isto¢no od pocetnog Greenwicha i linearnim mjerilom na srednjem meridijanu 0,9999. Da bi se
izbjegle negativne ordinate, na os E je pridodan pomak u smjeru istoka od 500 000 metara.
HTRS96/TM je sluzbena projekcija u Republici Hrvatskoj za katastarsku i topografsku izmjeru
te izradu karata u mjerilima krupnijim od 1:500 000.
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7. KRITERIJI PREVODENJA

Konverzija DXF datoteke katastarskog plana nove izmjere u shape datoteku je vezana uz tipove
geometrija i vrstu atributnih podataka. Da bi se iz DXF datoteke stvorio odredeni sloj
geometrije shape formata podataka, potrebno je odrediti koja geometrija se preuzima i Kkoji

podaci iz blokova ¢e popunjavati atributnu tablicu u .dbf datoteci.

Dijagrami prevodenja su prikazani standardiziranim jezikom za modeliranje UML-om (Unified
modeling language ). UML se koristi kao alat za vizualizaciju poslovnih procesa i programskih
rjeSenja, odnosno za modeliranje svih prakti¢nih sustava. Unificiranim jezikom se dolazi do

lakSeg razumijevanja, prosudbe i analize kompleksnih modela.

Prema (Hamilton i Miles, 2006), u UML-u se klase nalaze unutar pravokutnika koji opisuje
razli¢ite tipove objekata sa vidljivim atributima (znak + ispred atributa), a dijagramom su
prezentirani odnosi agregacije (0) i asocijativnosti (—). Agregacija predstavlja odnos u kojemu
se jedna klasa sastoji od druge klase ili vise drugih klasa. Asocijativnost je slabiji odnos od
agregacije u kojem klasa koristi samo atribute druge klase. Strelica oznacava od koje klase se

preuzimaju atributi.

7.1. LOMNE TOCKE

Dijagram 7.1.0dnos slojeva lomnih toc¢aka

8_tocke < 2010
+ tocka + KO
+ visina + BROJ
+ visina_voda + STABILIZAC
+ nastanak + ELABORAT
+ vrsta + \NJQERNAK
+ stabilizacija +
+ elaborat : SQPO?NCJEEﬁ
; E—’"‘.ere"" + VISINA_VODA
_mjereno + VISINA
+ zis_tocka_id + E_MJERENO
+ N_MJERENO
+ ZIS-TOCKA

Sloj lomne tocke shape datoteke se sastoji od geometrije spremljene u DXF sloju 8 tocke
(koordinate E,N) kako je prikazano u dijagramu 7.1. Naziv sloja shape datoteke je ,,mati¢ni
broj ime Kkatastarske opc¢ine 2010°. Atributni podaci blokova iz sloja 8 tocke (visina,
visina_voda, nastanak, vrsta, stabilizacija, elaborat, E_mjereno, N_mjereno) se prepisuju jedan

na jedan relacijom u prikladne atributne vrijednosti shape datoteke (visina, visina_voda,
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nastanak, vrsta, stabilizacija, elaborat, E_mjereno, N_mjereno). Mati¢ni broj katastarske opéine
je zadan u imenu datoteke i odnosi se na sve atributne vrijednosti u stupcu KO sloja 2020.
Atributna vrijednost naziva tocka iz sloja 8 tocke se prepisuje u atribute broj tocke i broj_u_el.
Vrijednosti atributa Napomena i ZIS-tocka sloja 2010 su prazne vrijednosti koje ¢e biti potrebne
za ispunjavanje u okviru odrzavanja katastarskog plana u ZIS-u. S obzirom da .dbf shape
datoteka ne podrzava NULL vrijednosti, atributi ¢e biti reprezentirani kao nule za numericki tip

podatka ili kao razmak za tekstualni tip podatka.

7.2. GRANICE KATASTARSKIH CESTICA

Dijagram 7.2. Odnos slojeva katastarskih cestica

1_kc_medja_ko 1_kc_medja 1_kc_medja_spor 1_kc_medja_zona

Q

1_kec_broj 2020
+ kc_broj + KO
+ izvorno_mijerilo +BROJ_KC
+ promjena + POVRSINA_R
+ napomena + 1ZVORNO_MJ
+ zis_cestica_id

Kako je ve¢ navedeno, DXF katastarskog plana je izraden posStujuci hijerarhiju linija granica
katastarske Cestice, katastarske opéine, zone i sporne mede. Linije iz slojeva 1_kc-medja_ko,
1 kc_medja, 1_kc_medja_spor i1l kc_medja_zona se moraju preslikati u zatvorene linije koje
¢ine poligone katastarskih ¢estica sloja ,,mati¢ni broj ime katastarske opéine 2020 (dijagram
7.2.). Atributna vrijednost mati¢nog broja katastarske Cestice je takoder prethodno zadana. Broj
katastarske Cestice i izvorno mjerilo iz sloja 1 _kc broj se prepisuju u pripadajuée atributne
vrijednosti shape sloja 2020. Atributna vrijednost povrsine u sloju 2020 se racuna iz koordinata
i iskazuje cijelim brojem. Atributi sloja 1 _kc_broj: promjena, napomena i zis_cestica_id
nemaju pripadajuce atribute u shape datoteci. To je upravo iz razloga §to se sloj 2020 u bazi
Z1S-a dopunjuje dodatnim atributima iz drugih tablica povezanih sa grafikom plana iz popisno-

knjiznog dijela katastarskog operata.
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7.3. BROJEVI KATASTARSKIH CESTICA

Dijagram 7.3. Odnos slojeva broja katastarske cestice

1_Kc_broj —= > 2021
+ Kkc_broj + KO
+ izvorno_mijerilo +BROJ_KC
+ promjena + ROTACIJA
+ napomena

+ zis_cestica_id

Poput sloja lomnih tocaka, sloj broja katastarskih Cestica naziva ,,mati¢ni broj _ime katastarske
opéine 2021“ preuzima geometriju toCke bloka (koordinate x, y) iz DXF sloja
1 kc_medja_broj. Iz dijagrama 7.3. je vidljivo da se jedino atribut BROJ_KC preuzima od sloja

1 _kc_broj, a rotacija ostaje prazan atribut koji se reprezentira numeri¢kom vrijednosti nula.

7.4. SPORNE MEDE

Dijagram 7.4. Slojevi sporne mede

1_kc_medja_spor <> 2030

+ KO
+BROJ
+ STATUS

Dijagram 7.4. prikazuje shape datoteku sloj sporne mede naziva ,,mati¢ni broj_ime katastarske
op¢ine 2030 koji se sastoji od geometrije linija spornih meda. Mati¢ni broj katastarske op¢ine
je konstantna vrijednost i jednak u svim slojevima podataka, a obrojcavanje atributa broja
sporne mede Ce se provesti u shape datoteci. Atribut statusa sporne mede oznacava se kodovima
od 1 do 3. Kod 1 reprezentira spor u tijeku, kod 2 spor rijeSen kona¢nom odlukom i kod 3
predstavlja privremeno zatvaranje. Svim spornim medama se prije izlaganja na javni uvid
dodjeljuje status 1 — spor u tijeku. Ostali kodovi se koriste ukoliko dode do promjene statusa u

predocavanju elaborata nove izmjere ili izlaganja podataka na javni uvid.
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7.5. ADRESE

Dijagram 7.5. Odnos slojeva adresa katastarskih Cestica

13_adrese_naziv

13_adrese

¢

+ naziv
+s U
+s_h
+rb

+ mb

2040

+ KO

+ NAZIV
+RB

+ MB

+S N

+S U

Podrucja u kojima se katastarskim ¢esticama odreduje isto ime odnosno adresa katastarskih

Cestica se spremaju u shape datoteci ,,mati¢ni broj ime katastarske op¢ine 2040%. Poligoni se

formiraju od linija iz DXF slojeva katastarskog plana: 13_adrese, a atributne vrijednosti (naziv,

Sifra ulice, Sifra naselja, redni broj i mati¢ni broj) se prepisuju iz bloka DXF sloja

13_adrese_naziv (dijagram 7.5). Podaci adresa kojima se katastarskim ¢esticama odreduje isto

ime je obavezan opisni podatak o katastarskoj Cestici u izvatku iz Baze zemljiSnih podataka.

7.6. ZGRADE I DRUGE GRADEVINE

Dijagram 7.6. Odnos slojeva zgrada i drugih gradevina

| 1_kc_medja_ko | | 1_kc_medja | |1_kc_med

ja_zona | | 2_zg9
] I

06

2_zg_broj
+ vrsta 3010
- + KO
2_zg_p_broj + BROJ
T + VRSTA
vrsta + POVRSINA
+ OZNAKA_PG
2_zg_broj_pg
+ vrsta
2_zg_p_broj_pg
+ vrsta
2_zg9_rb
+ rbroj
2_zg_p_rb
+ rbroj
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Geometrija zgrada i1 drugih gradevina se sprema u shape datoteci naziva ,,matic¢ni broj ime
katastarske op¢ine 3010. Poligoni koji ¢ine zgrade 1 druge gradevine se formiraju od linija iz
DXF slojeva katastarskog plana: 1 _kc_medja ko, 1 kc _medja, 1_kc_medja zona i 2_zg.
Posebni poligoni podzemnih gradevina se formiraju iz sloja 2_zg p. U ovakvom odnosu
navedenih slojeva linija u DXF-u, linija gradevine je hijerarhijski na posljednjem mjestu. Radi
se o slu¢ajevima kada se zgrada u sloju 2_zg, koja se nalazi na medi, prikazuje na nacin da rub
zgrade ¢ini linija u sloju 1_kc_medja. U shape sloju 3010 se formiraju samo poligoni koji imaju
centroid DXF slojeva redni broj i vrsta za zgrade i podzemne zgrade: 2_zg_broj, 2_zg_p_broj,
2_zg_rb,2_zg_p_rb. Atributne vrijednosti shape datoteke broja i vrste se preuzimaju iz blokova
centroida navedenih slojeva (dijagram 7.6.), dok se povr$ina ra¢una iz koordinata ¢vorova
poligona, a mati¢ni broj katastarske opcine se zadaje. Oznaka prava gradenja kao atributne
vrijednost se dodjeljuje samo onim poligonima zgrada i podzemnih zgrada koje imaju centroide
DXF sloja2_zg_broj_pgi2_zg_p_broj_pg. Atribut broja zgrade se preuzima iz podataka bloka

koji sadrzi redni broj zgrade.

7.7. STRUKTURNE LINIJE

Dijagram 7.7. Odnos slojeva strukturnih linija

4 _sl_i

J; od 00 do 20

3030

+ KO
+ BROJ
+ VRSTA

Strukturne linije na digitalnom katastarskom planu DXF formata se prikazuju u vise slojeva
vrijednosti od 00 do 20 sukladno Sifrarniku iz tablice 6.4. Svi linijski elementi iz slojeva 4_sl_i
se prevode u jedan shape sloj geometrijskog tipa polilinije i naziva datoteke ,,mati¢ni broj_ime
katastarske opé¢ine 3030 kako je prikazano u dijagramu 7.7. Atributna vrijednost mati¢nog
broja katastarske opc¢ine je zadana, dok se novo obroj¢avanje strukturnih linija mora provesti u
shape datoteci. Atribut vrste strukturne linije se preuzima iz naziva sloja DXF formata 4 sl i
gdje je i=00 do 20.
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7.8. NACIN UPORABE ZEMLJISTA

Dijagram 7.8. Odnos slojeva nacina uporabe zemljista

1_kc_medja_ko 1_kc_medja 1_kc_medja_zona 2_zg
3_uporaba_broj é 3_uporaba
P -orol 4010 =P
+ Kkultura
+ klasa +KO
+ zis_hacin_uporabe_id + BROJ 3_uporaba_podrucje
+ POVRSINA
+ VRSTA
3_uporaba_broj_pg — + OZNAKA_PG
+ kultura
+ klasa

+ zis_nacin_uporabe_id

3_uporaba_podrucje_broj [—

+ kultura
+ klasa
+ zis_nacin_uporabe_id

S obzirom da je linija na¢ina uporabe na digitalnom katastarskom planu u DXF sloju 3_uporaba
1 3 uporaba podrucje u hijerarhijsko najnizem polozaju, za prevodenje u poligone shape
datoteke potrebni su linijski slojevi: 1_kc_medja_ko, 1_kc_medja, 1_kc_medja_zona, 2_zg,
3 uporaba i 3_uporaba podrucje. U ovom slucaju se linije podzemnih gradevina ne uzimaju u
obzir jer na¢ini uporabe prekrivaju podzemne zgrade na katastarskim cesticama. Naziv sloja
shape datoteke nacina uporabe je ,,maticni broj ime katastarske op¢ine 4010“. Poligoni se
formiraju samo za naine uporabe koje sadrze centroide u slojevima DXF datoteke:
3_uporaba_broj, 3 uporaba broj pg i 3 uporaba podrucje broj. Blokovi centroida nacina
uporabe zemljiSta, podrucja ili prava gradenja imaju atributne vrijednosti kulture, klase 1
zis_nacin_uporabe_id kako je prikazano u dijagramu 7.8. U shape datoteku sloja 4010 se
prepisuje vrsta uporabe, a oznaka prava gradenja (1 za da ili 0 za nema) se pridodaje za one
poligone koji sadrZe tockasti sloj prava gradenja 3_uporaba_broj_pg. PovrSina se racuna iz
koordinata ¢vornih toc¢aka, a uz zadani atribut maticnog broja katastarske op¢ine, potrebno je
provesti novo obrojcavanje kako bi se popunio atribut rednog broja nacina uporabe zemljista u

shape datoteci.
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7.9. NAZIVI

Dijagram 7.9. Odnos slojeva naziva

5_toponimi _i

<£ i= od 10 do 70

5010

+KO
+BROJ

+ VRSTA

+ ROTACIJA
+ NAZIV

Trenutno vaze¢im zakonskim i podzakonskim propisima nije regulirano prikupljanje podataka
0 nazivlju u okviru poslova katastarske izmjere. Zakonom o drzavnoj izmjeri i katastru
nekretnina je propisano vodenje posebnog registra — Registra geografskih imena u kojem se
vode podaci o geografskim cjelinama, reljefnim oblicima, vodama, kopnu i moru, otocima i
poluotocima, gradevinama i ostalim objektima, podruc¢jima, naseljima, prometnicama i opéim
imenima. Propisano je takoder vodenje Registra prostornih jedinica u kojemu se, izmedu ostalih
prostornih jedinica poput drzave, Zupanije, grada, opc¢ine i naselja, vodi evidencija o ulici, trgu,

zgradi i pripadaju¢im kuénim brojevima.

Prilikom izrade digitalnog katastarskog plana nove katastarske izmjere, u posebnim slojevima
DXF-a prema tablici 5.1. unose se nazivi ulica, trgova, zgrada, rijeka, jezera, potoka, kanala i
ostalog nazivlja. Nazivi su rasporedeni u slojevima digitalnog katastarskog plana 5_toponimi_i
gdje oznaka ,,i predstavlja vrijednost od 10 do70 sukladno Sifrarniku iz tablice 6.4. Nazivi
mjesta u DXF su tekstualnog tipa, zato se prevode u tockasti sloj shape datoteke ,,mati¢ni
broj_ime katastarske opcine 5010 ¢ija se geometrija sastoji od koordinata to¢aka umetanja
teksta (X, y) kako je prikazano na dijagramu 7.9. Atributna vrijednosti naziva se popunjava iz
teksta, atributna vrijednost rotacije iz geometrije rotacije teksta. Novo obrojcavanje atributa

(rednog) broja nazivlja je potrebno provesti u shape datoteci.
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7.10. KUCNI BROJEVI

Dijagram 7.10. Odnos slojeva kuénih brojeva

2_k_broj —<> 5020
+ k_broj + KO
+s_ U + BROJ
+s.n + KUCNI_BROJ
+ ROTACIJA
+S_N
+S_U

Vodenje evidencije naselja, ulica i kuénih brojeva je u nadleznosti Drzavne geodetske uprave.
Novom katastarskom izmjerom se prikupljaju kuéni brojevi kao podaci o zgradama te se
usporedno provodi revizija kuénih brojeva evidentiranih u Registru prostornih jedinica. Na
digitalnom katastarskom planu DXF datoteke, ku¢ni brojevi se evidentiraju u posebnom sloju
2_k_broj. Podatak ku¢nog broja je atribut bloka koji ujedno sadrzava atribute Sifre naselja i

Sifre ulice.

Predmetni atributi se preuzimaju u atributne vrijednosti shape tockastog sloja ,,mati¢ni broj_ime
katastarske opc¢ine 5020 (dijagram 7.10.). Obrojcavanje atributa BROJ je tek moguce izvrsiti
u kreiranom shape sloju. Geometriju ¢ine koordinate (X, y) to¢aka umetanja ku¢nog broja, a

atributna vrijednost rotacije se preuzima iz rotacije bloka kué¢nog broja DXF datoteke.

7.11. GRANICA KATASTARSKE OPCINE

Dijagram 7.11. Odnos slojeva granice katastarske opcine

1_kc_medja_ko _<> 7010
+KO
+VRSTA

+ KO_NAZIV

Shape datoteka katastarskog plana sadrzi dva sloja granice katastarske opcine. Prvi sloj je
linijskog karaktera naziva ,,mati¢ni broj ime katastarske opcine 7010%. Geometriju Cine
polilinije preuzete iz linijskog sloja 1_kc_medja_ko DXF datoteke (dijagram 7.11.). Atributne
vrijednosti mati¢ni broj i naziv katastarske op¢ine su predodredene, dok se vrsta granice unosi

prema sifrarniku iz tablice 6.4.
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7.12. PODRUCJE KATASTARSKE OPCINE

Dijagram 7.12. Odnos slojeva poligona katastarske opéine

1_Kc_medja_ko <> 7011

——
+ KO

+ VRSTA
+ KO_NAZIV

Drugi sloj shape datoteke koji se odnosi na granicu katastarske opc¢ine je poligonski sloj naziva
,mati¢ni broj ime katastarske opc¢ine 7011“. Geometrija poligona shape datoteke Cine
zatvorene linije iz DXF sloja 1_kc_medja_ko (dijagram 7.12.). Atributne vrijednosti sloja 7011
su istovjetne atributnim vrijednostima shape sloja 7010. Vrsta granice se unosi prema Sifrarniku
iz tablice 6.4., medutim, u ovom sloju je moguce unijeti samo jednu vrstu granice katastarske
op¢ine vrijednosti ,,60“. TO je iz razloga §to se formira samo jedan poligon ili multipoligon koji

moze sadrzavati samo jedan atribut.

7.13. POSEBNI PRAVNI REZIMI

Dijagram 7.13. Odnos slojeva posebnih pravnih rezima

12_ppr_i
i= text
12_ppr_i_broj |— 7020
i= text
+ ppr + KO
+rb + OZNAKA
+RB

Podaci posebnih pravnih rezima se nalaze u zasebnim slojevima 12 _ppr_i gdje oznaka ,,i
predstavlja kraticu posebnog pravnog rezima sukladno Sifrarniku iz tablice 6.4. Poligonska
geometrija shape datoteke naziva ,,mati¢ni broj ime katastarske opc¢ine 7020 se formira od
linija DXF sloja samo onih poligona koji sadrze tocke iz sloja 12 ppr i broj. Atributi
OZNAKA i RB se preuzimaju iz bloka tockastog sloja DXF datoteke. Prema dijagramu 7.13.,
vise slojeva posebnih pravnih rezima DXF datoteke se prevode u jedan shape sloj. Isto rezultira
mogucnosti da na jednoj katastarskoj Cestici bude uspostavljeno vise posebnih pravnih rezima.

Takvi kreirani poligoni razli¢itih posebnih pravnih rezima moraju imati moguénost preklapanja.
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8. KONTROLA KVALITETE SHAPE DATOTEKE

Element kvalitete svih znacajki na katastarskom planu, izvorno izradenom u DXF-u i
prevedenom u shape datoteku, koji se preispituje je kontrola logi¢ke dosljednosti. Identificiraju
se dosljednost u domeni i topoloska dosljednost. Domenska dosljednost se odnosi na
usuglasenost vrijednosti atributa sa Sifrarnicima. Topoloska dosljednost je kontrola kojom se
utvrduje da su znacajke definirane topoloskom strukturom u kontinuiranom euklidskom

dvodimenzionalnom prostoru.

Topologija je grana matematike koja proucava odnose geometrijskih likova koji su invarijantni
na konstantna preslikavanja. Topoloska struktura podataka u GIS-u predstavlja skup prostornih
odnosa u kojemu se znacajke vektorskog modela podataka reprezentiraju primitivnim
topoloskim oblicima (¢vorovi, bridovi i povrsine) sukladno standardu Simple Features Access
OGC-a (Open Geospatial Consortium Inc., 2011).

U geoinformacijskim sustavima, topologija se implementira kroz strukturu podataka. Bridovi
se sastoje od dva ¢vora koji imaju identifikator pocetnog i konacnog ¢vora. Takve usmjerene
duzine odnosno vektori dobivaju jedinstveni identifikator brida. Sva geometrija povrsina je
razvrstana po klasama (u slojevima) s jedinstvenim identifikatorom. S obzirom da povrSine ¢ine
sve toCke sa desne ili lijeve strane vektora, bridovima se pridruzuje jedinstveni identifikatori

povrsina koje se nalazi desno 1 lijevo od brida.

Kreiranje topoloske strukture podataka rezultira smanjivanjem prekobrojnih podataka jer se
bridovi koji ¢ine rubove povrSina spremaju samo jednom. Upravo to nije sluc¢aj sa poligonima
shape datoteke koji svoje rubove (polilinije) spremaju dvostruko. Zbog takvog zapisa moze
do¢i do preklapanja, razilazenja 1 stvaranja pukotina izmedu poligona S$to naruSava

konzistenciju i kontinuiranost prikaza podataka na planu.

Uspostavljanjem topoloske strukture se iterativnim i automatiziranim postupcima reduciraju
greske velikih koli¢ina podataka te omoguéavaju racunanje naprednih prostornih upita i analiza.

Dakle, topoloska struktura podataka je osnova za osiguranje kvalitete prostornih odnosa.

Kao $to je navedeno u poglavlju 4., shape format predstavlja netopoloski zapis prostornih
podataka. Poligonska geometrija se moze Ssastojati od jednog ili vise lan¢ano povezanih
&vorova, a slijed tih évorova reprezentira stranu koja ¢ini unutranjost poligona. Cvorovi jednog
poligona se ispisuju u smjeru kazaljke na satu, dok ¢vorovi unutrasnjeg prstena koji ¢ini rupu u

poligonu se zapisuju u obrnutom smjeru kazaljke na satu. Koordinate zadnjeg ¢vora u poligonu
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moraju biti jednake koordinatama prvog ¢vora da bi ispunili uvjet zatvorenog prstena. S
obzirom na takav zapis podataka u shape datoteci, moguce je kreirati topolosku strukturu
podataka migriranjem u bazu podataka s prethodno ispunjenim prostornim uvjetima. Shape

datoteke imaju prednost nad topoloskom strukturom samo u Kkarakteristikama brzeg

manipuliranja, uredivanja i razmjene podataka (Environmental Systems Research Institute,
1998).

S obzirom da se shape datoteka nove izmjere migrira u ZIS koji sadrzava prostornu bazu

podataka potrebno je definirati domenske atributne uvjete, topoloske uvjete i ograni¢enja na

podacima. Topoloski uvjeti i ograni¢enja su:

poligoni unije svih katastarskih Cestica moraju preklapati poligon ili poligone granice
katastarske opc¢ine. Ne smiju postojati dijelovi Cestica koji izlaze ili ne pokrivaju
poligon katastarske opéine. Dozvoljeno je kreiranje multipoligon geometrije za
katastarske opcine,

nije dozvoljeno postojanje usamljenih ili dvostrukih to¢aka na sloju 2010. Svaki ¢vor
linijske ili poligonske geometrije slojeva katastarske Cestice 2020, sporne mede 2030,
zgrade ili druge gradevine 3010, strukturne linije 3030, nac¢ina uporabe 4010, granica
katastarske op¢ine 7010 i 7011 mora biti mjerena tocka iz sloja 2010. Tocke koje su
unutar 10 centimetarske udaljenosti se smatraju dvostrukim tockama,

poligoni katastarskih Cestica se moraju dodirivati. Nije dozvoljeno preklapanje ili
razilaZzenje poligona susjednih katastarskih cestica,

na sloju katastarskih cestica 2020 nije dozvoljeno postojanje multipoligona i
poligonske geometrije povrsine nula,

geometrija sloja zgrade i druge gradevine 3010 se moze dodirivati, medutim, ne smije
se prekrivati i sadrzavati. Iznimka je jedino za one znacajke sloja koje imaju atribut
podzemne zgrade,

nije dozvoljeno postojanje geometrije povrsine nula na sloju zgrade i druge gradevine
3010,

svaka znacajka na sloju zgrade 1 druge gradevine 3010 mora biti sadrzana unutar
poligonske geometrije katastarskih Cestica. Nije dozvoljeno da znacajka sloja 3010
prelazi vise katastarskih Cestica. Iznimka je za znacajke sloja 3010 koje imaju atribut

podzemne zgrade,
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geometrija sloja nacina uporabe 4010 se mora dodirivati sa zna¢ajkama unutar istog
sloja ili sa znacajkama unutar sloja zgrade i druge gradevine 3010 (osim znacajki
atributa podzemne zgrade),

nije dozvoljeno da znac¢ajka sloja nacini uporabe 4010 prelazi vise katastarskih ¢estica,
poligon nadredene katastarske Cestice mora sadrzavati uniju poligona znacajki na
slojevima zgrade i druge gradevine 3010 i nacina uporabe 4010 (osim znacajki atributa
podzemne zgrade),

nije dozvoljeno postojanje geometrije povrSine nula na sloju nacina uporabe 4010,
poligoni adresa sloja 2040 moraju odgovarati uniji poligona katastarskih Cestica,
kuéni brojevi moraju biti sadrzani unutar zgrada. Nije dozvoljeno postojanje tocke
kucnog broja bez pripadajuce zgrade,

poligoni posebnog pravnog rezima se mogu dodirivati i medusobno prekrivati,
medutim, moraju biti unutar poligona granice katastarske opéine,

granica katastarske opc¢ine mora odgovarati ¢vorovima vanjskog prstena poligona
katastarske opcine,

nije dozvoljeno postojanje dvostrukih poligona u sloju katastarskih ¢estica 2020,
zgrade 1 druge gradevine 3010 (osim znacajki atributa podzemne zgrade) i na¢ina
uporabe 4010,

nije dozvoljeno postojanje dvostrukih linija u sloju sporne mede i strukturne linije,
svaka znacajka u sloju brojeva katastarskih ¢estica 2010 mora biti unutar pripadajuceg

poligona katastarske Cestice u sloju 2020.

Atributne kontrole shape datoteke nove izmjere odnose se na:

najrigidnija kontrola atributnih podataka je vezana uz brojeve katastarskih Cestica.
Katastarska Cestica mora imati jedinstveni broj u katastarskoj op¢ini,

svi atributi moraju biti popunjeni. Naznaceni atributi iz tablice 6.1. moraju biti u skladu
sa Sifranicima,

redni brojevi svih znacajki slojeva lomnih tocaka 2010, sporne mede 2030, adrese
2040 zgrade 1 druge gradevine 3010, strukturne linije 3030, nacini uporabe 4010,
nazivi 5010, ku¢ni broj 5020 i posebni pravni rezimi 7020 moraju biti jedinstveni
unutar sloja i numerirani od 1 do n,

kuéni brojevi s istim atributom Sifre naselja i ulice moraju biti jedinstveni.
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UsuglaSenosti podatak sa navedenim uvjetima i ograniCenjima daje ocjenu pogodnosti
migracije shape datoteke nove izmjere u ZIS prije stavljanja katastarskog operata nove izmjere

u sluzbenu uporabu.
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9. ANALIZA PREVODENJA

S obzirom na moguc¢nost postojanja vise od trideset slojeva podataka zbog dodatnih slojeva
strukturnih linija i toponima u DXF datoteci nove izmjere, moze se zakljuciti da je prevodenjem
podataka u trinaest klasa shape datoteke uspostavljen objektni model katastra. Kod svih klasa

odnosno slojeva podataka se zna¢ajke opisuju svojim atributima.

Linijski, tekstualni i podaci blokova DXF slojeva katastarskog plana prevodenjem u shape
format postaju znacajke primitivnih geometrijskih oblika (toc¢ka, linija, povrSina) U
pridruzenom koordinatnom sustavu koji su nuzni za migraciju u prostornu bazu topoloske

strukture podataka.

Poligonski slojevi shape datoteka se formiraju iz linijskih objekata DXF datoteke katastarskog
plana. Centroidi evidentirani u DXF-u su kljuéan podatak za poligonizaciju objekata I
popunjavanje atributne tablice .dbf datoteke. 1zostanak centroida ili atributa blokova DXF-a
direktno utjece na nemogucnost kreiranja oblika i atributa u shape slojevima. Blokovi DXF-a
poput lomnih tocaka, brojeva katastarskih Cestica, ku¢nih brojeva i tekstualni sloj naziva se
prevode u toc¢kaste entitete shape slojeva 2010, 2021, 5010 i 5020. Blokovi DXF-a koje ¢ine
redni brojevi svih zgrada, podzemnih zgrada i zgrada na pravu gradenja, na¢ni uporaba zgrada,
nacina uporabe zemljista i nain uporabe zemljiSta sa pravom gradenja, blokovi posebnog
pravnog rezima te tekstualni sloj naziva adresa sudjeluju samo u preuzimanju atributa i
geometrijskoj poligonizaciji objekata te se iz istih ne kreiraju posebni shape slojevi. Linijski
objekti DXF datoteke koji su sporne mede, strukturne linije rasporedene u vise slojeva i linija
granice katastarske opc¢ine se direktno prevode u linijske oblike shape datoteke bez ispunjavanja

atributnih vrijednosti osim za strukturne linije za koje je atribut vidljiv u nazivu DXF sloja.

Atributne vrijednosti shape slojeva koje nemaju pripadajuce atribute DXF datoteke su:
napomena i ZIS-tocka iz shape sloja 2010, rotacija broja katastarske ¢estice u sloju 2021, broj
i status sporne mede u sloju 2030, broj strukturne linije u sloju 3030, (redni) broj na¢ina uporabe
zemljista u sloju 4010, (redni) broj nazivlja u sloju 5010, (redni) broj kuénog broja u sloju 5020,
vrsta granice u sloju 7010 i vrsta granice u sloju 7011. Navedene atribute je moguée nadopuniti

kroz prikladnu aplikaciju za prevodenje u shape format.

Podaci DXF datoteke ne smiju sadrzavati pogreske slojeva, greske blokova i geometrijske
greSke. Procesi poligonizacije za svaki shape sloj u kojemu se provodi odabir slojeva prema

kriterijima iz poglavlja 7. moraju biti odvojeni i neovisni.
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Vektorski slojevi iz Tehnickih specifikacija za format DXF katastarskog plana nove izmjere,
koji nisu predmet prevodenja u shape slojeve, su podaci toCaka geodetske osnove i mreze

detaljnih listova.

Za tocke geodetske osnove se izraduje elaborat uspostave dopunskog polja stalnih tocaka
geodetske osnove te se, u okviru katastarske izmjere, prikazuju na skici koja se predocava
nositeljima prava koji su sudjelovali u katastarskoj izmjeri. Sloj podataka DXF datoteke
8 tocke_ogi se ne migrira u bazu ZIS-a, nego se unose u posebnu Bazu stalnih to¢aka geodetske

osnove Drzavne geodetske uprave (URL 10).

Detaljni listovi katastarskog plana se ispisuju u analognom obliku mjerila 1:500 ili 1:1000 za
potrebe izlaganja na javni uvid i moraju biti u skladu s Tehnic¢kim specifikacijama za postupke
racunanja 1 podjelu na listove sluzbenih karata i1 detaljne listove katastarskog plana u
kartografskoj projekciji Republike Hrvatske — HTRS96/TM (Drzavna geodetska uprava,
2009). Grafika detaljnih listova se takoder ne uvozi u bazu ZIS-a, a podatak o oznaci detaljnog
lista pridruzenog katastarskoj Cestici se nalazi u posjedovnom listu i popisu katastarskih Cestica
knjiznog dijela katastarskog operata sukladno Pravilniku o sadrzaju i obliku katastarskog
operata katastra nekretnina (Narodne novine, 2008). Na primjeru izvatka iz Baze zemlji$nih
podataka na slici 9.1. vidljiva je oznaka detaljnog lista u trecem stupcu A dijela posjedovnice.
Nepostojanje vizualizacije podjele na listove u ZIS-u nakon migracije podataka, rezultira da
daljnjim odrzavanjem plana, novoformirane katastarske Cestice koje prelaze vise listova

zadrzavaju ve¢ dodijeljenu oznaku mati¢ne katastarske Cestice.

Slika 9.1. Izrezak iz Baze zemljisnih podataka (URL 11)

A
Posjedovnica
PRVI ODJELJAK

Broj Broi D. Adresa katastarske cestice/Nacin uporabe Povrsinal
Rbr. | katastarske Lj " | katastarske cestice/Nacin uporabe zgrade, naziv m2 PPR
Cestice 3 zgrade, kuéni broj zgrade

1. 1823 7-4 |TRG JOSIPA GODRIJANA 385
DVORISTE 12
DVORISTE 179
JAVNA ZGRADA, OPCINA SVETI ILIJA, SVETIILIJA, |194
TRG JOSIPA GODRIJANA 2

UKUPNO: 385

Daljnja analiza podataka katastarskih izmjera koje su stavljene u primjenu se moze provesti
uvidom u OSS (One-Stop-Shop) na mreznim stranicama javno dostupnog dijela ZIS-a.

Migrirana shape datoteka je vidljiva na kopiji katastarskog plana. (slika 9.2.).
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Slika 9.2. Izrezak iz kopije katastarskog plana (URL 11)

\ ‘.' Osnona skpla "Via

Vatr asr;t,,clcm venHua

Na primjeru kopije katastarskog plana katastarske op¢ine Sveti Ilija nisu vidljivi shape slojevi
lomne to¢ke granica katastarskih ¢estica (2010), centroidi brojeva katastarskih Cestica (2021),
adrese (2040) i posebni pravni rezimi (7020). lako imaju prostornu definiciju u shape datoteci,
podatak o adresi, posebnom pravnom rezimu uspostavljenom na katastarskoj Cestici,
koordinatama lomnih to¢aka i brojevima katastarskih Cestica se prikazuju u popisno-knjiznom

dijelu katastarskog operata (slika 9.1.).

Nazivlja na kopiji katastarskog plana su pohranjena u shape sloju 5010. Sloj sadrzi zbirne
podatke iz Registra geografskih imena poput naziva gradevina te podataka Registra prostornih

jedinica za imena ulica i trgova.

Ku¢ni brojevi se prikazuju iz shape sloja 5020 kao nuzan opisni podatak o zgradama i drugim
gradevinama. Zbog nepovezanosti baze Z1S-a i baze Registra prostornih jedinica duplicira se
vodenje podataka o kuénim brojevima. Nakon $to se steknu uvjeti i mogucnosti, provest ¢e se
povezivanje dviju baza te ¢e kuéni brojevi na katastarskim planovima biti azurirani usporedno

sa promjenama koje budu izvrSene u Registru prostornih jedinica.

Uvidom u strukturu shape datoteke moze se utvrditi da katastarski model podataka koji se
ugradio u bazu ZIS-a je model podataka koji je definiran za potrebe prevodenja podataka u
shape format prilikom vektorizacije analognih katastarskih planova. Promjene koje je dozivio

sa podacima novih katastarskih izmjera samo su dopunjeni novim slojem podataka odnosno
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klasama (posebni pravni rezimi, podzemne zgrade) i novim atributnim vrijednostima. Buduci
da katastarski model podataka nije javno dostupan poput CROTIS modela za topografske
podatke u Republici Hrvatskoj (URL 12), objavom specifikacija strukture shape datoteke bi

priblizili krajnjim korisnicima razumijevanje strukture slojeva i atributa.

42



Tena Mamula Struktura shapefile zapisa podataka nove katastarske izmjere

10.ZAKLJUCAK

Nove katastarske izmjere provedene suvremenim mjernim tehnologijama daju azurne i
pouzdane katastarske i zemljiSnoknjizne podatke. Svrha katastarskih izmjera je uspostava Baze
zemlji$nih podataka u ZIS-u koja omogucava jedinstveni uvid o svim relevantnim podacima na
nekretnini. Da bi se uspostavio takav sustav potrebno je podatke prikupljene katastarskom
izmjerom migrirati u ZIS. Graficki dio katastarskog operata kojeg ¢ini digitalni katastarski plan
se izraduje u DXF razmjenskom formatu razvijenom od strane Autodeska. Razmjenski format
shape datoteke, razvijen od ESRI-ja, koristi se za migraciju podataka digitalnog katastarskog
plana u bazu Z1S-a. Navedeni formati su zbog svoje interoperabilnost postali de facto standardi
vektorskih prostornih podataka. CAD alati omogucuju brzu i ucinkovitu izradu digitalnog
katastarskog plana kartiranjem podataka prikupljenih terenskim izmjerama. Shape razmjenski
format datoteke je namijenjen geoinformacijskim sustavima koji spremaju geometriju oblika
(tocka, linija i poligon) sa pripadaju¢im atributima u zasebnim slojevima podataka od cjeline
Cetiri datoteke (shp, shx, dbf i prj). Nad podacima u shape razmjenskom formatu je moguce
uspostaviti  topoloSku strukturu podataka kao najblizu aproksimaciju kontinuiranog

dvodimenzionalnog prostora.

Tehnickim specifikacijama za izradu digitalnog katastarskog plana u DXF-u je opisana
struktura slojeva plana, struktura atributnih blokova i atributne tablice. Slojevi su grupirani po
cjelinama koje Cine Katastarske Cestice, zgrade, uporabe, strukturne linije, nazivi, mreza i broj
detaljnog lista, tocke, posebni pravni rezimi i adrese katastarskih Cestica. Katastarski plan u

DXF-u mora biti logi¢ki dosljedan s pravilima strukture podataka, atributa i hijerarhija.

Za strukturu razmjenskog formata shape datoteke digitalnog katastarskog plana nisu objavljene
specifikacije kojim bi se opisali slojevi i atributi. Ovim radom je u poglavlju 6. opisana struktura
shape datoteke nastale novom izmjerom i u poglavlju 7. opisani kriteriji prevodenja iz DXF u
shape format sa vezama za kreiranje geometrije i atributa u pridruzenom projekcijskom
referentnom koordinatnom sustavu. Tockasti shape slojevi se formiraju iz blokova i teksta DXF
slojeva, a zatvaranjem linijskih slojeva DXF datoteke se kreiraju poligoni shape sloja. Atributne
tablice se popunjavaju iz blokova nadredenih entiteta. Temeljem katastarskih operata stavljenih
u sluzbenu uporabu, sistematizirani su slojevi i atributi shape datoteke nove izmjere. Tockaste
klase ¢ine lomne tocke granica katastarske Cestice 1 granica katastarske opcine, lomne tocke
gradevina i drugih zgrada, lomne tocke nacina uporabe, lomne tocke strukturnih linija na sloju

2010, brojevi katastarskih Cestica na sloju 2021, nazivi na sloju 5010 i kuéni brojevi na sloju
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5020. Linijske klase su sporne mede na sloju 2030, strukturne linije na sloju 3030 i linija granice
katastarske op¢ine na sloju 7010. Povrsinske klase Cine katastarske Cestice na sloju 2020, adrese
na sloju 2040, zgrade i druge gradevine na sloju 3010, nacini uporabe na sloju 4010, katastarska

op¢ina na sloju 7011 i posebni pravni rezimi na sloju 7020.

Da bi podaci shape razmjenske datoteke bili pogodni za prevodenje u prostornu bazu podataka
moraju biti ispunjeni uvjeti domenske dosljednosti i topoloske dosljednosti.

Kroz prikladnu aplikaciju za prevodenje u shape format stavljeni su u primjenu integrirani
informacijski sustavi za vodenje, odrzavanje i dijeljenje katastarskih informacija te je osigurana
dostupnost prostornih podataka za Siroki krug korisnika. Objava specifikacije kojom bi se
opisala struktura slojeva podataka, tipova entiteta, naziva i opisa atributa te tipova podataka

atributa bi doprinijela smanjenju barijere izmedu prostornih podataka i korisnika.
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POJMOVNIK

Agregacija

UML veza izmedu klasa u kojoj jedna klasa sadrzi jedan ili viSe objekata druge klase.
ASCII

americki normirani kod za razmjenu informacija temeljen na engleskoj abecedi.
Asocijacija

UML veza izmedu klasa u kojoj jedna klasa sadrzi poveznicu na objekt druge klase.
Atribut

Imenovano svojstvo klase.

Centroid

Geometrijski centar oblika. U kartografiji se upotrebljava kao tocka u poligonu.
Entitet

Pojava ili objekt stvarnog svijeta koji je predmet prenosenja u model podataka.

Klasa

opis jedne ili viSe znacajki koje dijele iste osobine (vrste atributa).

Objektni model podataka

Generalizirani prikaz stvarnosti. Podaci se definiraju kroz objekte, a model se implementira
kroz objektnu bazu podataka.

Multipoligon

Kolekcija poligona koji predstavlja jednu geometrijsku znacajku.

Obrojcavanje

Oznacavanje sa brojevima.

Poligonizacija

U racunarskim sustavima je stvaranje poligona iz niza linija ¢ije tocke postaju ¢vorovi
poligona.

Sifrarnik

Popis broj¢anih oznaka sa pripadaju¢im znacenjem.

Topoloska struktura podataka

Predstavlja geometrijske objekte koji su ¢vor, linija 1 povrSina u dvodimenzionalnom prostoru
sa definiranim prostornim odnosima.

UTF-8

Unicode standard za razmjenu podataka koji se sastoji od niza 8 bitnih bajtova.
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Vektorizacija

Prijenos slike (karte) iz rasterskog u vektorski oblik.

Znacajka

Apstrakcija dogadaja, objekta ili koncepta stvarnog svijeta. U GIS-u predstavlja objekt na

zemljinoj povrsini reprezentiran tockom, linijom, poligonom i atributima.
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