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Izrada turisticke web karte grada Nove Gradiske

SaZetak: web karte su karte izradene u digitalnom obliku. Takve karte omogucavaju interakciju
korisnika sa samim informacijama koje se nalaze na karti. Opisani su pojmovi koji su sluzili
kao teoretska podloga za izradu ovakvih karata te su analizirani ve¢ postojeci radovi, odnosno
karte odgovarajuceg sadrzaja. U ovom radu je opisan detaljan postupak izrade interaktivne
turisticke karte grada Nove Gradiske od pribavljanja podataka do unosa te kreiranja same web
karte. Opisana su glavna obiljeZja samog podrucja od interesa (grad Nova Gradiska) te
znamenitosti i ostali sadrzaji koji su zanimljivi te koji su potrebni turistu radi efikasnijeg
snalazenja u gradu. Opisan je postupak izrade karte, njeno objavijivanje na web te analiza
dobivenog rezultata.

Kljucne rijeci: web karte, interaktivne karte, kartografija, Nova Gradiska, ArcGIS, Arc GIS
Online, QGIS.

Creating a Tourist Web Map of the City of Nova Gradiska

Summary: Web maps are maps created in digital form. Such maps allow users to interact with
the information displayed on the map. The concepts that served as the theoretical basis for
creating these maps are described, and existing works, or maps of relevant content, are
analyzed. This paper describes the detailed process of creating an interactive tourist map of
the city of Nova Gradiska, from data collection to input and the creation of the web map itself.
The main features of the area of interest (the city of Nova Gradiska) are described, as well as
attractions and other content that are interesting and necessary for tourists to navigate the city
more efficiently. The process of creating the map, its publication on the web, and the analysis
of the obtained result are described.

Keywords: web maps, interactive maps, cartography, Nova Gradiska, ArcGIS, ArcGIS Online,
QGIS
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1.UVOD
I1.1. Pregled teme

Ubrzani razvoj tehnologija danaSnjice vodi kartografiju u novom smjeru. Tradicionalne
karte postaju proslost, dok su digitalne karte na pametnim telefonima i racunalima postale
dio svakodnevice stoga se kartografija mora prilagoditi takvim trendovima, pa su pojmovi
poput digitalne i web kartografije te interaktivnih web karata postali uobicajeni.
Zahvaljujuci racunalnoj tehnologiji, izrada kartografskih prikaza je znatno olakSana. Proces
izrade karata vise nije dugotrajan i slozen, $to je samo jedna od mnogih prednosti ove
tehnologije. Danas je izrada karata brza zajedno s azuriranjem istih, izrada je jeftinija, a
radni uvjeti u kartografiji su poboljsani. No, uz prednosti dolaze i odredeni nedostaci.

Budu¢i da je racunalna tehnologija dostupna svima, svatko tko to zeli moze izradivati
kartografske prikaze, Sto moZze rezultirati kartama koje ne odrazavaju stvarnost i sadrze
neto¢ne informacije. Zato suvremeni kartograf mora biti stru¢njak za baze podataka,
programiranje, daljinska istrazivanja, geografske informacijske sustave te digitalnu obradu
slika.

Vrlo vazan ¢imbenik kartografije je sama sposobnost vizualizacije podataka, odnosno
nacin na koji se korisniku prenose informacije. ,,Vizualizacija je ¢in spoznaje, tj. covjekova
sposobnost mentalnog razvijanja slikovnog predocenja koje omogucuje prepoznavanje
predloska i oblikovanje poretka (Franges, 2019/20)”. Danasnje digitalne vizualizacije imaju
mogucénost brzeg 1 jeftinijeg na€ina proizvodnje razliitih kartografskih proizvoda kao i
azurnijeg unosa promjena informacija na podrucju od interesa.

Prilikom izrade digitalnih, pa tako i web, prikaza, softveri imaju jednu od vaznijih uloga.
Svaki softver sadrZi razne alate za prikaz podataka, §to je bitno zbog toga Sto se podaci koji
su dostupni za izradu karata nalaze u razli¢itim oblicima. Potrebno je spomenute podatke
Sto lakSe unijeti 1 prikazati kako bi korisniku omogucili maksimalno razumijevanje.

Programi su definirani u nekoliko velikih skupina koje u svom radu navodi profesor
Franges. ,,Moze se razlikovati viSe velikih skupina programskih paketa za vizualizaciju za
osobno racunalo. To su statisticki programski paketi s grafickim moduliranjem, geografsko-
informacijski sustavi (GIS), programi stolnog izdavaStva s modulima crtanja i retusa,
programski paketi za 3D moduliranje, programski paketi za konstruiranje karata 1 drugi
(Franges, 2019/20)“. Dugi niz godina se radi na tome da se korisnicima omoguce softveri
koji su besplatni ili traZe minimalnu naknadu za koriStenje te koji su kvalitetni 1 imaju velik
broj potrebnih alata.

Budu¢i da je tema izrada turisticke karte, vazno je istaknuti kako je turizam izuzetno
vazna gospodarska grana u Republici Hrvatskoj (RH). More i obala su svima poznati kao
turisticko srediSte, ali turizam se sve viSe $iri 1 u kontinentalnu Hrvatsku pa tako 1 u grad
Novu GradiSku. Grad Nova Gradiska nije medu najstarijim gradovima u RH, ali ima bogatu

9
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povijest koja je proZeta u gradu kroz razne spomenike, kulturne objekte te gradevine koje
su svrstane pod kulturnu bastinu. Takoder grad nudi raznoliku gastronomsku ponudu te
razne aktivnosti i dogadaje koji se odrzavaju redovito. Stoga je ovaj grad odabran kako bi
se na vizualni nacin olaksao prijenos takvih informacija buduéim posjetiteljima grada.

1.2.Motivacija i cilj izrade

Motiv za izradu ovog diplomskog rada je potreba za novim sadrzajem koji bi turistima
olaksao boravak i snalazenje u gradu. Budu¢i da su trenutno dostupni sadrzaji prili¢no
zastarjeli te nisu azurirani neko vrijeme, potrebno je izraditi prikaz koji ¢e objediniti 1
prikazati sve potrebne informacije na jednom mjestu. Stoga, ciljevi i zadaci ovog
diplomskog rada su:

C1: IstraZivanje softvera koji su dostupni za izradu web karata te njihovih moguénosti,
te kombiniranje tih znanja sa softverima s kojima smo prethodno upoznati.

C2: Prikupljanje, obrada 1 prikaz informacija o objektima interesa, zbivanjima i
aktivnostima na podrucju grada Nove Gradiske

C3: Izrada turisticke karte grada sa svim potrebnim elementima prikaza.

S obzirom na prethodno zadane ciljeve, uspostavljene su pretpostavke, odnosno
hipoteze:

H1: Postoje razni softveri za izradu karata koji ne zadovoljavaju potrebe ovog rada.

H2: Informacije dostupne za turisticke sadrzaje nisu objedinjene te prostorne
informacije koje su dostupne nisu u potpunosti to¢ne te su zastarjele

H3: Kvalitetnu kartu je moguce napraviti putem web softvera i objaviti ju kao javno
dostupnu.

Web karte su puno jednostavnije za upotrebu od analognih te je cilj izrade ovog rada
olakSanje i1 ubrzanje pruzanja informacija koje su im potrebne. Ovakva karta im moze
omoguciti da jednim klikom saznaju velik broj informacija o odredenom objektu te da izvrSe
trazene analize kao §to su cestovna udaljenost te razne druge.

10
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1.3. Istrazena literatura

Teorijska podloga koriStena prilikom izrade ovog rada, kao i koriStene definicije
(kartografija, karta, digitalna kartografija, web karta i dr.) 1 opisi te ostali pojmovi koji su
koriSteni u radu su dostupni u navedenoj literaturi. Primjerice kod FrangeSa i Francule
(2015), Frange$a (2019/2020), Zupana i Frange$a (2004 i 2007.), Tuti¢a (2018/2019),
Francule (1999.) te Francule i Tuti¢a (2003.). Sva literatura je povezana s temom izrade ovog
rada te je proucena kako bi se lakSe utvrdilo $to je sve potrebno prilikom izrade istog.

Prouceni su 1 diplomski radovi slicne tematike poput rada Ane Radi¢ (2018.) u kojem je
izradena interaktivna karta op¢ine Dubrovacko primorje te je opisano koristenje programa za
izradu karte, te su uoceni neki nedostaci koji su uzeti u obzir prilikom izrade karte. Takoder
je proucen rad Marte Poste (2020.) u kojoj je opisana izrada karte za grad Koprivnicu (Slika
1.). Takoder je detaljno opisano koriStenje razli¢itih programa i internetskih servisa te je
izradenoj karti moguce pristupiti na ArcGIS Online serveru te prouciti detalje Sto je
posluzilo u izradi ovog rada.
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Slika 1. Karta grada Koprivnice

Prouceni su 1 radovi od Tomislava Joguna (2016.) koji opisuje izradu karte iz podataka
OpenStreetMapa, te Paule Mohari¢ (2018.) koji takoder obraduje tematiku izrade karata.

Takoder su prouceni internetski izvori sa sluzbenih stranica te je iz njih uzet velik broj
podataka (gospodarstvo grada, povijest grada, znamenitosti i dr.) za podrucje izrade karte te
je utvrdena vaznost svih objekata koji su odabrani za prikaz karte. Ovi izvori su navedeni pod
internetskim izvorima na kraju rada.
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1.4.0¢ekivani rezultati

Zamisao ovog rada, odnosno njegovi rezultati su sama karta koja ¢e pruZziti sve
informacije koje ciljana grupa (turisti) zahtjeva. Velika vaznost je prvenstveno na tocnosti
1 Citljivosti podataka te uz ta dva ¢imbenika, prikaz bi trebao biti ugodan oku te razumljiv
svim korisnicima. To je postignuto odabiranjem boja za signature te ostale objekte na karti.
Vazno je da signature budu vidljive na podlozi te da se ne stope s okolinom. Takoder,
rezultat ¢e biti 1 atributi koji su pridodani svakom objektu te opisi podrucja i/ili znamenitosti
koji ¢e pridonijeti samom dozivljaju prikaza.

1.5. Metodologija rada

Kroz ovaj rad je za pocetak analizirana stru¢na literatura koja koristi kao teorijska
podloga prilikom izrade karte, s ve¢im fokusom na izradu digitalnih te web karti. Takoder
je istrazena literatura koja obuhvaca podrucje turizma, kako na morskoj obali RH, gdje je
turizam glavna grana prihoda, tako i u kontinentalnoj RH, gdje je turizam u razvoju.

Nakon toga je zapoceto prikupljanje podataka koji su potrebni za izradu karte za zadano
podrudje. Koristeni su web izvori poput OpenStreetMap-a, Google Maps-a te drugi izvori
poput turisti¢ke zajednice grada Nove Gradiske te Muzeja grada Nove Gradiske i sli¢ni.

Iduc¢i korak je bio odabir programa za izradu web karte. U ovom dijelu rada su testirani
razni programi, odnosno svaki je preuzet, bilo probna ili cijela verzija te je isprobano
unoSenje objekata u svakom od programa kako bi se uocilo koji najviSe odgovara svrsi ovog
rada te samom kartografu. Odabran je paketski program ArcGIS online te Quantum GIS

(QGIS).

Zatim se pristupilo izradi karte u odabranom programu te obradi podataka i ispunjavanju
atributa za svaki od objekata koji su uneseni na kartu. Nakon ispunjavanja potrebnih
atributa, pristupilo se dodavanju popratnih informacija i zanimljivostima o podrucju te je
karta objavljena u javnom obliku na internetu.

12
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2. KARTOGRAFIJA I KARTA
2.1. Kartografija

Tijekom povijesti se definicija kartografije mijenjala. Sama izrada karata i kartografija
je do kraja srednjeg vijeka spadala isklju¢ivo u podrucje geografije, Sto je u to vrijeme
itekako imalo smisla jer su tad geografska otkri¢a imala veliku ulogu u razvoju ¢ovjecanstva
te su bila glavni poticaj za razvoj kartografije. Nakon toga je razvoj kartografije ubrzan jer
je smisljena teorija kartografskih projekcija, odnosno karte su dobile matematicku osnovu.
Geodezija je u tome pridonijela jer je geodezija kao znanost tu matematicku podlogu pocela
primjenjivati u stvarnom prostoru te je u geodeziji kartografski prikaz postao krajnji rezultat
svakog rada.

Sluzbena definicija kartografije prema Medunarodnom kartografskom druStvu (ICA)
danas glasi: ,,Kartografija je disciplina koja se bavi zasnivanjem, izradom, promicanjem i
proucavanjem karata.*“ Razliku izmedu geodezije i kartografije je opisao prof. Franges te
ona glasi ,,Kartografija se od geografije i geodezije razlikuje po objektu istrazivanja. Objekt
istrazivanja geografije je izgled, sadrzaj i znacenje pojedinih dijelova povrSine Zemlje.
Objekt istrazivanja geodezije je izmjera Zemlje.” (Franges 1 Francula, 2015).

2.2. Digitalna i web kartografija

Digitalna kartografija se moZze opisati na jednostavan nacin kao primjena raunalne
tehnologije u kartografiji, odnosno to je kartografija u punom smislu rije¢i, ali u
digitaliziranom obliku. Budué¢i da je napredak tehnologije sve ubrzaniji, analogna
kartografija postaje vjeStina koja se polako izbacuje iz primjene. Jo§ ¢e neko vrijeme u
naslovu ovakvog teksta trebati stavljati uz kartografiju rije¢ digitalna. No, sudec¢i prema
opcenito brzom razvoju informatike, predvidam da ¢e ve¢ sljedee izdanje moci nositi
naslov Kartografija, a sve ono §to nije digitalna kartografija svrstat ¢emo u povijest
(kartografije) (N. Francula, 1999.).

Web kartografija je u principu digitalna kartografija koja zamjenjuje klasicne metode
kartografije. Takav pristup kartografiji uvelike olakSava obradu i manipulaciju podataka
putem weba. ,,web-kartografija nudi potpuno novu okolinu upotrebe karata, zamjenjujuci
pritom spore 1 nedjelotvorne klasicne metode. Web-kartografija osigurava ne samo karte na
ekranu, nego takve karte imaju potencijal i moguénost interaktivnog istrazivanja i analize
za strucnjake ili pocetnike koji se s njima prvi put susrecu. Tako kartografija ima i vizualan
i virtualan status.* (Zupan & Franges, 2007.).

13
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2.2.1. Web karte

Web karte su, kao $to im ime sugerira, karte u digitalnom obliku objavljene na internetu.
Digitalna karta je karta na nositelju pogodnom za ra¢unalnu obradu u vektorskom ili
rasterskom zapisu sa svim naredbama i atributima potrebnim za analogni prikaz karte na
zaslonu ili ploteru prema kartografskom kljucu, ukljucujuéi tekst na karti (Tuti¢, 2018/19.)
Web-karte dijele se na staticne i dinamicne karte. I staticne i dinamic¢ne karte mogu imati
samo moguc¢nost gledanja (view-only), odnosno mogu biti karte s interaktivnom suceljem
1/ili sadrzajem. (Francula 1999)

Stati¢ne karte koje se mogu samo gledati (view-only) su najcesc¢e karte na internetu. To
su primjerice skenirane karte postavljene na internetu koje nemaju moguénost interakcije s
korisnikom.

Za razliku od njih, stati¢ne interaktivne karte obi¢no imaju mogucénosti pomicanja po
karti, uve¢avanja i smanjivanja sadrzaja, moguénost ukljucivanja i isklju¢ivanja slojeva i sl.

Dinamicne karte samo s moguénosti gledanja su karte koje sadrze animacije, ali nemaju
mogucnost interakcije s korisnikom. Primjerice to mogu biti meteoroloske karte koje
prikazuju gibanje oblaka.

Dinamicke interaktivne karte su karte koje imaju razne mogucénosti. Korisnik moze
mijenjati sadrzaj, te se dijelovi karte generiraju u ovisnosti karte i sadrzaja koji se gleda.
Svaka dinamicka interaktivna karta ne mora imati sve iste mogucnosti, ve¢ su sadrzaji
ponudeni u skladu s namjenom i svrhom karte.

Najveca prednost web-karata iz perspektive korisnika je njihova dostupnost i aktualnost.
Tek web omogucuje bitan napredak buduci da ostali naCini prijenosa digitalnih karata nisu
rijesili problem. Primjer su meteoroloSke karte, takoder 1 autokarte, tj. stanje cesta u
izgradnji. (Francula, Tuti¢, 2003.)

Za primjer stati¢nih karata samo s mogucnosti gledanja se moze navesti autokarta
Hrvatske, dok dinami¢ne mogu biti npr. Karte vremenske prognoze koje vidimo na TV-u.
Dok za interaktivne karte imam primjer koji koristimo u svakodnevici, a to je Google Maps.

2.2.2. Interaktivne karte

»Pojam interaktivne internet karte ulazi u podru¢je multimedijalne kartografije, koja se
pocela razvijati s razvojem racunalnih tehnologija. Internetska karta omogucava prijenos
karte putem raCunalne mreze. Internet kao medij za prijenos i razmjenu informacija ima velik
utjecaj na metode digitalne kartografije, a posebno na interaktivne metode prikazivanja
karata.“(Zupan & Frange$ 2004.). Interaktivne su karte digitalne karte koje omoguéavaju
interakciju s korisnikom putem interaktivnog sucelja i sadrzaja. Pomocu njih korisnik ima
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mogucénost brzog i jednostavnog odabira Zeljenog sadrzaja prikazanog na karti. Budu¢i da
je tema ovog rada izrada turisticke karte, turistiCke interaktivne karte korisniku pruzaju
moguénost samostalnog pristupa informacijama o turistickim sadrzajima pojedinog
podrudja uz istovremenu vizualizaciju odabranog sadrzaja na karti.

Slika 2. Izgled internetske interaktivne karte (izvor: ekscentar 2014.)

3. SOFTVERI I SERVISI KORISTENI PRI IZRADI

Prije same izrade karte, bilo je potrebno istraziti dostupne softvere i odluciti koji ¢e se
koristiti za izradu. Vazne stavke pri odabiru softvera su bile da osigurava odgovarajucu
kvalitetu potrebnu za izradu traZene karte, da bude jednostavan i razumljiv za koriStenje te
da sadrzi komponentu interaktivnosti. Danasnji softveri i tehnoloski napredak omogucuju
gotovo svima, ukljucujuci i one bez stru¢nog kartografskog znanja, izradu i uredivanje
karata. Stoga je izbor takvih softvera velik, ali na temelju prethodnog iskustva, odabrani su
sljedeci softveri i servisi:

1. QuantumGIS 3.18.3.

2. ArcGIS Online servis

2.1. Esry Story Map.

QGIS je koristen za ekstrakciju prostornih 1 atributnih podataka, dok je ArcGIS Online
koristen kako bi se izradila web karta.
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3.1. QuantumGIS

QGIS je korisnicki prijateljski (user friendly) otvoreni geografski informacijski sustav
(GIS) licenciran pod GNU General Public License. QGIS je sluzbeni projekt Open Source
Geospatial Foundation (OSGeo). Radi na Linux, Unix, Mac OSX, Windows i Android
sustavima i podrzava brojne vektorske, rasterske i baze podataka formate i funkcionalnosti.
QGIS je projekt koji pokrecu volonteri. Pozdravljajuéi doprinos u obliku doprinosa kodom,
ispravcima greSaka, izvjes¢ima o greSkama, doprinosima dokumentaciji, zagovaranjem i
podrskom drugim korisnicima na nasim mailing listama 1 na gis.stackexchange.com. QGIS
nudi stalno rastu¢i broj mogucnosti koje pruzaju osnovne funkcije i dodaci. Mozete
vizualizirati, upravljati, uredivati, analizirati podatke i sastavljati ispisive karte (URL 3).

Najnovija verzija koja je trenutno slobodna za preuzimanje je verzija 3.36.3., medutim,
pouceni iskustvom, poznato je da najnovije verzije ¢esto imaju pogresaka u sebi, tzv. ,,bug™
te je stoga preuzeta i koriStena starija i stabilnija verzija 3.18.3. (Slika 3.)

QGIS je moguce povezati s GRASS GIS-om koji ukljucuje jo§ mnogobrojne funkcije 1
alate koji sluze za lakSu obradu prvenstveno rasterskih podataka, ali 1 vektorskih. Takoder
je unutar QGIS-a omoguceno kreirati nove aplikacije uz pomo¢ C++ i Python programskih
jezika te je zapravo ovaj softver moguce upotrebljavati na bezbroj nacina, odnosno na bilo
koji nacin koji je potreban pojedinacnom korisniku.

Project Edit View Layer Seftings Plugins Vectgr Baster Dutabase Web Nesh SCP Progesing Heip
" s, = w1

o 1 T Nes o EWN I s- o~ [T -
U T & W el T B ROG&G o[ B
J - T mat
Y PR - & DN oo 200e Do 0 EEEEE VB B 2
" | W Layer Exporied: Sucesshily suved vecinr layer w0 {A o sior W besko kel cdulgen et oraw. <
nries rarsoved. Coordiots| SE4I0S014L N Soe 11D v | g Mo 100% 3 cn
Slika 3. Prikaz sucelja softvera QGIS 3.18.3.

3.2. ArcGIS Online

ArcGIS je softver koji omogucava pohranu, uredivanje, prikaz, analizu i modeliranje
prostornih informacija, a ¢ine ga nekoliko platformi: ArcGIS Online, ArcGIS Desktop,
ArcGIS Enterprise, ArcGIS for Developers, ArcGIS Solutions 1 ArcGIS Marketplace. Osim
navedenih platformi, ESRI nudi i niz drugih proizvoda i rjeSenja (URL 1.). U ovom radu je
koriStena ArcGIS Online platforma, koja je dio ArcGIS softvera.
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ArcGIS Online (Slika 4.) produkt je americke tvrtke ESRI (Environmental Systems
Research Instutute), jednog od vodecih svjetskih proizvodaca softvera za geografske
informacijske sustave.

€ S ©C % unizg-gtmapearcgiscom/home/indexhtml g DO & @ posmatinnge i
Jakov Bokulic
bokulie_unirg_gf

Hame Gallery Map Scene Groups Content Organization QA

Slika 4. Pocetna stranica ArcGIS Online.

Podrzane su razli¢ite vrste datoteka, ukljuc¢ujuéi Excel tablice, KML, GeoJSON i druge
geoprostorne datoteke. Kada je potrebno doraditi podatke, ArcGIS Online nudi alate za
vizualizaciju i analizu tih podataka. PredloZene boje, stilovi i simboli omoguéuju isticanje
najvaznijih dijelova pri¢a koje podaci prikazuju. Karte se mogu odmah dijeliti s bilo kime 1
bilo gdje. Jedna zanimljiva znacajka ovog servisa je mogucnost izrade karata i aplikacija uz
suradnju viSe ljudi na istom projektu.

3.2.1. ESRI Story Maps

Esri-jeve Story Maps su jednostavan, ali mocan nacin informiranja, angaZziranja i
poticanja ljudi s pricom koju zele ispricati da ukljuce karte, mjesta, lokacije ili zemljopis.
One olakSavaju iskoriStavanje karte kako bi se ispricala prica. To je web aplikacija koja
omogucuju autorima da kombiniraju prekrasne karte s narativnim tekstom, upecatljivim
slikama 1 multimedijom, ukljucujuéi videozapise. Aplikacije su dizajnirane da budu
atraktivne 1 korisne od bilo koga, $to ih ¢ini odli¢nim za obrazovanje i Sirenje, bilo javnosti
ili odredenoj publici. Story Maps se mogu izradivati za §irok izbor tema. Sve §to se moze
pokazati na karti moze biti predmet Story Mapsa (URL 2).

Story Maps upotrebljavaju karte, tekst i multimediju kako bi se prikazale interaktivne
pripovijesti koje angaziraju korisnike i pruzaju trenutacno dostupan geografski kontekst
bilo kojem projektu. Moze se upotrijebiti jedan od jedanaest predlozaka programa Esri da
bi se odmah pocelo ukljucivati karte, tekst, slike i videozapise, a moZe se upotrijebiti
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ArcGIS za razvojne programere kako bi se izradio predlozak ispocetka. Nije potrebno
nikakvo GIS iskustvo ili iskustvo kodiranja za izradu Story Maps-a, no ukoliko odredeno
iskustvo postoji, mogu se izraditi prilagodene karte i/ili preuzeti izvorni kod Story Maps-a
kako bi se iskustvene vjestine moglo koristiti. Story Maps je takoder odli¢an za dijeljenje
projekata jer dolazi s ugradenim opcijama dijeljenja putem Twittera, Facebooka i
ugradivanje kodova/veza koje se mogu dijeliti (URL 3).

Story Maps ugraden je u ArcGIS Online programski paket. Rad u ArcGIS Online-u 1
izrada Story Maps-a omogucena je svakom s bilo kojom vrstom ArcGIS racuna i1 bez
ikakvih dodatnih troSkova. Isto tako moguca je prijava za ne-komercijalni ArcGIS Online
javni racun ili prijava sa Facebook ili Google vjerodajnicama. Takoder mozete kupiti
ArcGIS pretplatu za pristup vrhunskim skupovima podataka, objavljivati vlastite skupove
podataka, obavljati geolosku analizu, postaviti upotrebu u cijelom poduzecu i jo§ mnogo
toga (URL 4).

Za kreiranje interaktivne karte u okviru ovog diplomskog rada koristen je predloZak
Story Maps Journal. Ovaj predlozak je posebno pogodan kada se Zeli kombinirati karta s
tekstualnim opisom koji detaljno objaSnjava kartu, kao i s multimedijskim i drugim
sadrzajima. Prikaz je organiziran tako da se karta nalazi uz narativnu traku, koja moze
ukljucivati sliku, video ili poveznicu na drugu stranicu (Slika 5.). Sve se moze temeljiti na
jednoj karti ili na viSe njih, a razliciti prikazi se postizu pomicanjem prema dolje na stranici.

Slika 5. Story Maps Journal podijeljen na dio koji sadrzi kartu i na narativnu traku (URL 4.)
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4. GRAD NOVA GRADISKA

Nova Gradiska je smjestena u zapadnoj Slavoniji (Slika 6.), drugi je grad po veli€ini u
Brodsko-posavskoj Zupaniji, nalazi se uz vrlo vazne prometnice: autocesta Zagreb -
Slavonski Brod - Beograd, zeljeznicka pruga Zagreb - Vinkovci, u dodiru je i sa starom
krajisSkom cestom ("Starom cestom"), a kroz grad prolazi i drzavna cesta prema Pozegi i
Nasicama. Nova Gradiska, po popisu stanovniStva iz 2021. godine ima 11 690 stanovnika
od ¢ega 9820 u samome gradu, najveca nacionalna manjina su Srbi. (URL 5.)

Slika 6. Polozaj Nove Gradiske na karti(URL 6.)

4.1. Turizam

Grad je nastao u doba Marije Terezije §to je ostavilo tragove kasnog baroka na trgovima
1ulicama. SrediSnje mjesto u staroj gradskoj jezgri iz 18. stoljeca zauzima crkva sv. Terezije
Avilske. Ova barokna gradevina iznimne akustike spomenik je vjere, kulture te pravi
povijesni podsjetnik. Uz spomenutu crkvu niZzu se zdanja nekadasnje Glavne straze s
prekrasnim arkadama. Iza glavne straze davno je bio smjesten zatvor, a danas se tamo nalazi
Ljetna pozornica — urbano mjesto za druZenje i1 zabavu mladih ljudi te organizaciju raznih
dogadanja.

Nekoliko koraka dalje, dolazimo do Gradskog muzeja u kojem se cuvaju brojne
umjetnine, vrijedna kulturno-povijesna, etnoloska i arheoloSka bastina. Nastavljamo do
zupne crkve BezgrjeSnog zaceca Blazene Djevice Marije s pocCetka 19. stolje¢a u kojoj se
nalaze djela znamenitog hrvatskog slikara Celestina Medovica, a trg ispred crkve krasi
spomenik papi Ivanu Pavlu II., rad kipara Antuna Jurakovica.

Takoder je u blizini Gimnazija Nove GradiSka smjeStena u zgradi koja je kulturna
bastina grada. Unutar svega toga se nalazi Trg kralja Tomislava i park oblikovan po uzoru
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na francuske perivoje te unutar samog parka se nalazi simbol grada pod imenom Tri gracije,
odnosno fontana autora Vinka Fabrisa. (URL 7.)

U blizini grada nalazi se i izletiSte Strmac (Slika 7.). Smjesteno u prekrasnoj otvorenoj
dolini kojom tede gorski potok Sumetlica izleti§te Strmac je pravi biser pogodan za
kampiranje, obiteljske i1 druStvene izlete te kupanje 1 relaksaciju.

Sa sjeverne strane zasticen je od vjetrova planinom Psunj na kojoj je i prava planinarska
poslastica — najvisi vrh Slavonije — Brezovo polje na 988 m nadmorske visine.

Osim aktivnog turizma i1 blagotvornim zracnim kupkama, na Strmcu mozete uzivati u
koncertima na posebnoj ljetnoj pozornici kao i Moto susretima koji se godinama ondje
odrzavaju.

Slika 7. Izletiste Strmac

U blizini je takoder 1 Franjevacki samostan (Slika 8.). Gradnja samostana zapocela je
1728. godine, a temelji crkve sv. Petra postavljeni su 1736. godine. Te su zgrade danas
srediSte kulturnog 1 vjerskog turizma. Samostanska knjiznica ima oko 7000 knjiga (dvije
inkunabule — prvo tiskarsko izdanje). U galeriji suvremene umjetnosti moZete pogledati
djela nekih od naSih najvaznijih suvremenih autora.
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Slika 8. Franjevacki samostan

Osim atraktivnih lokacija grad Nova gradiSka svako ljeto i zimu sadrZi brojne dogadaje
u gradskom parku. Svakog vikenda tijekom adventa te cijelog ljeta se odrzavaju koncerti 1
druge aktivnosti koje su uglavnom sastavljene od lokalnih glazbenih sastava kao i lokalnih
proizvodaca koji mogu izloziti svoje proizvode te ih prodati.

Valja istaknuti kako se svake godine redovito odrzava najve¢i turisticki dogadaj u gradu
koji se zove Novogradisko Glazbeno ljeto (Slika 9.). To je festival koji traje 4 dana te dolaze
najpoznatiji glazbenici iz regije. Takoder valja napomenuti kako je dolazak na sve koncerte
besplatan za sve goste te je moguce bez velikog troSka prisustvovati najveéim glazbenim
licima regionalne glazbene scene.

4 DANA BESPLATNIH KONCERATA!
www.ngljeto.com

GRUPA VALENTINO / VAT u J
GAZDE / JOLE / JELENA ROZGA / SASA MATIC

GRADSKI ORKESTAR N. GRADISKA / FRAJLE
§ i mnogi drugi!

Slika 9. Najava ovogodisnjeg Novogradiskog glazbenog ljeta.
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4.2. Gospodarstvo grada

Industrijski park Nova Gradiska je smjeSten na izvanrednoj lokaciji uz medunarodnu
autocestu E 70, na povrSini od 82 ha, s moguénoS§¢éu proSirenja na dodatnih 60 ha.
Infrastrukturno opremljeno zemljiste je ponudeno investitorima pod izuzetno povoljnim
uvjetima. Izvanredna lokacija osigurava dobru povezanost i brz pristup trzistu EU, kao 1
trziStima zemalja Isto¢ne 1 Jugoistocne Europe.

.....

segmenata gospodarstva grada Nova Gradiska. Stoga je realiziran projekt Zona Malog
gospodarstva. Cilj realizacije projekta Zona malog gospodarstva je da se izgradnjom
poduzetnicke infrastrukture, poticajima i olakSicama za ulaganje, kreditnim programima, te
profesionalnom potporom u pripremi i realizaciji projekta stvore optimalni uvjeti za ulaganja
obrtnika i malih poduzetnika i za unapredenje njihova poslovanja.

Zona malog gospodarstva I razvija se kao sastavni dio projekta Industrijski park i
prostire se na povrsini od 7 ha. Detaljnim planom uredenja navedenog prostora formirano je
18 parcela povrsine od 1.600 do 3.000 m2. Navedeno zemljiste je opremljeno kompletnom
infrastrukturom, $to ukljucuje prometnicu, sustav vodoopskrbe i odvodnje otpadnih voda,
sustav opskrbe zemnim plinom i elektriénom energijom na granici pojedine parcele.

Zona malog gospodarstva Il prostire se na povrsini od 75 ha. Detaljnim planom uredenja
formirano je 9 parcela povrSine os 3.000 do 15.000 m2. Navedeno zemljiste je takoder
opremljeno kompletnom infrastrukturom, Sto ukljucuje prometnicu, sustav vodoopskrbe 1
odvodnje otpadnih voda, sustav opskrbe zemnim plinom i elektriénom energijom na granici
pojedine parcele (URL 8.).

Unutar industrijske zone je 1050 zaposlenih ljudi koje zaposljava 41 poduzetnik,
odnosno poslodavac. U razvoj industrijske zone je uloZeno 1.117.501,20 HRK od cega je
1.000.000,00 bespovratnih sredstava. Uz pomo¢ dodatnih partnera je projekt ostvaren te je
danas u njemu sastavljeno gotovo cijelo gospodarstvo grada Nove GradiSke (URL 9.).

5. PRIKUPLJANJE PODATAKA
5.1. OpenStreetMap

Prikupljanje podataka je izvrSavano na viSe nacina. Prvi nacin je bio preuzimanje i
pregledavanje podataka s OpenStreetMap-a. OpenStreetMap (OSM) je projekt otvorenog
koda koji omogucava slobodan pristup geografski podatcima iz cijelog svijeta. Glavni cilj
projekta je stvaranje 1 odrzavanje besplatne, uredivane karte svijeta, dostupne svima za
koriStenje. Podatke prikupljaju i azuriraju volonteri Sirom svijeta, koji koriste GPS uredaje,
zracne fotografije, druge besplatne izvore ili jednostavno svoje lokalno znanje kako bi
dodali 1 poboljsali informacije na karti.
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OpenStreetMap pruza detaljne podatke o razliitim elementima poput cesta, granica,
objekata, vodnih tijela, vegetacije 1 drugih znacajki. Podaci su dostupni za preuzimanje i
mogu se koristiti u razlicitim aplikacijama, ukljuc¢uju¢i navigacijske sustave, geografske
analize 1 kartografske prikaze. Zbog svoje otvorenosti i1 fleksibilnosti, OSM je postao
popularan izbor za mnoge projekte i organizacije koje trebaju pouzdane i1 aZurirane
geografske informacije (URL 10.).

Buduc¢i da je u softveru QGIS koji je prethodno opisan omogucéeno korisStenje OSM kao
podloge te ekstrakcija vektorskih podataka iz iste, koriStenjem plugina unutar QGIS-a pod
nazivom ,,QuickOSM*“(Slika 10.), izvrSena je ekstrakcija potrebnih podataka. Za primjer je
prikazana ekstrakcija podataka za bankomate koji su kasnije uvrSteni u sadrzaj karte.

G QuickOsM ®

R Map preset B ey with kepvalue Reset

¥ Quick query Preset Wat mandatory. Ex: bakery =
’

Key Value Add Delate

1 amenity * latm v || =

Camas Exent =

£l 0 objects with the key ‘amenity="atm' in the carvas or layer edent are gaing to be downlozded.

Sawe query i a new preset - Show query - P run query

¥ Query history

anmenity_atm > E
Al OSM oijects with the kay "amenity'="atm’ in tha canves or leyer extent are going te ba dewnioaded. :
emergency > B8
All OSM ojects with the kay ‘emergancy’ in the canves or layer extent are going to be downivaded. -
diplomatic =
LA~

All 0SM pbieas with tha key ‘diolomanc’ in the canvas or laver extent are oing to be downloaded.

» Advanced

Successful query, t layer(s} has been loaded.

Slika 10. Proces ekstrakcije vektorskih podataka bankomati putem QuickOSM-a.

Dobiveni rezultati se dobiju pritiskom na gumb run Query te se ekstrahirani podaci
prikazu na mapi (Slika 11.), ali se takoder i spreme u zaseban sloj. kako bi se s njima moglo
manipulirati te provjeriti sadrzaj njihove atributne tablice. Isti proces je koriSten za
ekstrakciju ostatka podataka te je potrebno samo promijeniti vrijednost (value) i/ili kljué
(key) unutar upita (query).
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Slika 11. Rezultat dobiven koristenjem QuickOSM plugina.

Tako dobivene slojeve bilo je potrebno spremiti svaki zasebno (slika 12.), a budu¢i da
su neki od njih sadrzavali iste sadrZaje, bilo ih je potrebno spojiti u jedan. Format u kojem

su slojevi spremani je bio .shp, odnosno Shapefile u odgovaraju¢em koordinatnom sustavu
koji je u ovom slucaju HTRS96/TM.

Q Save Vector Layer as...

Format ESRI Shapefile

File name  C:\Users\jakov b\Desktop\diplomski rad\slojevi\bankomatil.shp €

Layer name

CRS EPSG:3765 - HTRS96 / Croatia TM

Encoding UTF-8
Save only selected features
P Select fields to export and their export options

v Geometry

Geometry type Automatic b
Force multi-type
Include z-dimension
14 Extent {current: none)
w Layer Options
RESIZE | NO

SHPT

P Custom Options

V| Add saved file to map ‘ oK | Cancel Help

Slika 12. Spremanje sloja bankomati u shapefile formatu.
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5.2. Google Maps i prikupljanje podataka na terenu

Buduc¢i da podaci koji su dobiveni nisu bili potpuni te nisu bili potpuno azurni, bilo je
potrebno koristiti 1 druge metode prikupljanja podataka. Stoga je koriSten Google maps na
kojem se nalazi velik broj prostornih i atributnih podataka koji su koristeni prilikom izrade

karte.

Google Maps je online karta i navigacijski servis koji pruza detaljne informacije o
lokacijama 1 rutama Sirom svijeta. Razvila ga je tvrtka Google, a dostupan je kao web
aplikacija 1 mobilna aplikacija za iOS 1 Android uredaje. Google Maps korisnicima
omogucava pregledavanje interaktivnih karata, trazenje ulica, adresa, gradova i razlicitih

zanimljivih mjesta (POI), kao Sto su restorani, trgovine, muzeji 1 drugo.

Klju¢ne znacajke Google Mapsa ukljucuju navigaciju koja pruza detaljne upute za
voznju, pjeSacenje, bicikliranje i1 javni prijevoz, zatim stanje u prometu koje prikazuje
trenutne informacije o prometnim uvjetima i guZzvama, street view koji omogucava
pregledavanje panoramskih fotografija na razini ulice, pruzaju¢i virtualne Setnje kroz mnoge
lokacije, takoder sadrzi satelitski prikaz koji pruza satelitske slike i terenske prikaze te
integraciju sa drugim Googleovim uslugama kao $to su Google My Business 1 Google Earth,
omogucavajuci korisnicima da dodaju i pregledaju recenzije, fotografije i druge informacije

0 mjestima.

Google Maps je jedan od najpopularnijih alata za navigaciju i istrazivanje, zahvaljujuci
svojoj sveobuhvatnoj bazi podataka, redovitim aZuriranjima i intuitivnom sucelju (URL 11.).

Google maps sadrzi veci broj podataka od OpenStreetMapa za zadano podrucje (Slika
13.), ali se vektorski podaci ne mogu ekstrahirati te ih je potrebno ru¢no unositi.
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Slika 13. Bankomat kOJeg nema na OSM-u, ali se nalazi na Google Maps -u.
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Podaci koji su prikupljeni putem Google maps-a takoder nisu bili u potpunosti azurni te
se na stvarnom terenu nalazi puno viSe informacija i lokacija koje bi mogle posluziti
turistima u budu¢im posjetima gradu te je stoga ostatak podataka bilo potrebno prikupiti na
terenu. Na taj nacin su u konacnici prikupljeni svi potrebni podaci za izradu turistickog
prikaza grada Nove Gradiske te se mogla poceti provjeravati to¢nost prikupljenih podataka.

6. IZRADA WEB KARTE

Nakon $to su prikupljeni svi potrebni podaci za izradu karte, dobar dio vremena je
utroSen na uredivanje atributa. Vec¢ina podataka poput radnog vremena i kontakata je
pronadena na webu, a opisi objekata su preuzeti ili iz literature, takoder pronadene na webu,
ili prikupljanjem podataka na terenu. Takoder su preuzete fotografije za vaznije lokacije u
gradu koje su pobliZe opisane. Za te lokacije je izraden kra¢i Story map u kojem su
popularne lokacije i znamenitosti opisane na sazet, ali pregledniji nacin koji bi turistima
ukratko, ali na zanimljiv nacin pribliZio iste lokacije.

Jedan od zadataka bio je takoder javno objaviti kartu kako bi bila dostupna svima za
pregled i koriStenje. To je ostvareno putem ArcGIS Online servera. Za pristup 1 koriStenje
ovog servera potrebna je licenca, koju je moguce dobiti na fakultetu.

U nastavku su opisani koraci koji su bili potrebni prilikom izrade same web karte.

6.1. KorisStenje QGIS-a prilikom izrade

Pored procesa prikupljanja podataka i povezivanja objekata u slojeve, softver QGIS je
koriSten 1 za uredivanje atributnih tablica te za prilagodavanje prikaza podataka, ukljucujuci
izbor razli¢itih simbola. Prilikom dobivanja podataka u QGIS-u, nije se obracala prevelika
paznja na stiliziranje (Slika 14.) simbola koji prikazuju objekte jer je prethodnim
istrazivanjem uoceno da se slojevi prilikom unosa u ArcGIS Online moraju ponovno
stilizirati prilikom izrade web karte.

Za podlogu na karti je odabran OpenStreetMap radi lakSeg uocavanja lokacije objekata
te radi kontrole toCnosti kao 1 provjere potpunosti objekata na trazenim lokacijama.
OpenStreetMap je koriSten jer ima oku ugodnu podlogu te je lako uociti odnose izmedu
rasterskih prikaza objekata koji se ve¢ nalaze na podlozi.
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Slika 14. Prik;;ne
Nakon unoS$enja svih slojeva u QGIS, uocen je veliki broj pogresaka, Sto znaci da podaci
na Internetu nisu uvijek to¢ni, pogotovo kad se preuzimaju sa servisa koji mogu uredivati
svi, odnosno i profesionalne i neprofesionalne osobe, stoga je zapoceo je proces uredivanja
neuredenih (Slika 15.) atributnih tablica preuzetih sa OSM-a. Ispravljane su sve atributne
pogreske za sve poznate objekte te su netocni objekti izbrisani. Nakon uredivanja objekata,
neke stupce u atributnoj tablici je bilo potrebno izbrisati, dok neke samo preimenovati kako
bi prikaz kasnije bio lakSe Citljiv prilikom prikazivanja atributa za svaki od objekata.

Uredivanje tablice je detaljno opisano u dokumentaciji QGIS-a (URL 12).

) amenity_atm — Features Total: 2, Filtered: 2, Selected: 0
& B T E K BE S e
full_id osm_id osm_type amenity operator check_date opening_hours name
1/n3236653638 3236653638 node atm NULL NULL 2417 Hrvatska postan...
atm HPB 2023-05-06 NULL NULL

10872880935 node

2 n10872880935
Slika 15. Neuredena atributna tablica za objekte bankomati.

Atributna tablica je uredena (Slika 16.) za svaki sloj te je svaki sloj takoder spremljen
kako bi se mogao unijeti u ArcGIS Online za daljnje korake izrade web karte. Nakon
uredivanja je uoceno da slojevi nisu bili potpuni te da im nedostaje odreden broj prostornih

objekata te atributa.
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naziv adresa radno_vrij vrsta

1 (DM Ul. Slavonskih ... pon-pet: 8-20, s... prodavaonica
2 | Offertissima Ul. Slavonskih g... pon-pet: 7-20, s... prodavaonica
3 |Prodavaonica s... Ul Slavonskih g... NULL prodavaonica
4 |Trgovina odjec... Ul Slavonskih g... NULL prodavaonica
5 |Panda shop pro.. Obala, UL Slavo... WULL prodavaonica
6 |Trgovina Koala-... Ulica Slavonskih... NULL prodavaonica
7 | Otkup zlata | Au... Ul Jurja Haulika... NULL prodavaonica
& |Zelena trinica Ul. Ivana Gundu... NULL trinica

9 | Pekara Europa Ul. lvana Gundu... NULL pekara

10| Konzum Objekt A, UL Iva... WNULL prodavaonica
11| Konzum Ul. Maksimilijan... pon-sub 7-21 prodavaonica
12 Takko Ul. Maksimilijan... pon-sub 7-21 prodavaonica

13 \Deichmann Ul. Maksimilijan... pon-sub 7-21 prodavaonica

Slika 16. Atributna tablica za trgovacke objekte nakon uredivanja

Granica grada (slika 17.) je preuzeta s Nacionalne infrastrukture prostornih podataka
(NIPP) te je unesena na isti prikaz. Nacionalna infrastruktura prostornih podataka (NIPP)
definirana kao skup tehnologija, mjera, normi, provedbenih pravila, usluga, ljudskih
kapaciteta 1 ostalih ¢imbenika koji omogucéavaju djelotvorno objedinjavanje, upravljanje i
odrZavanje dijeljenja prostornih podataka u svrhu zadovoljenja potreba na nacionalnoj, kao
1 na europskoj razini, a koji ¢e biti sastavni dio europske infrastrukture prostornih podataka
definirane INSPIRE direktivom.

NIPP daje osnovu za otkrivanje, pregled 1 uporabu prostornih podataka u drZzavnim
tijelima, gospodarstvu, nekomercijalnom 1 javnom sektoru, akademskoj zajednici 1 opcenito
gradanima. Implementacija INSPIRE direktive 1 NIPP-a je skup slojevitih procesa u drustvu
koje nekada nije lako niti sve sagledati; ali neki od njih su: izgradnja informacija javnog
sektora, nove moguénost razvoja usluga/proizvoda i trziSta, promjena administrativno-
upravnih odnosa i drugi (URL 13).

Ukratko, NIPP sadrzi sve prostorne podatke koji su prikupljeni na nacionalnoj razini te
su dostupni svima na koristenje kako bi se promovirala otvorenost podataka.
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Slika 17. Granica grada (prikazana crnom bojom) Nove Gradiske unutar QGIS-a
6.2. Izrada u ArcGIS Online

Nakon S$to su slojevi uredeni u prethodnom koraku, moglo se pristupiti njihovom
ucitavanju u ArcGIS Online servis (URL 14.). Za pristup ArcGIS Online serveru potrebna
je licenca kako se mogao stvoriti korisnicki ra¢un. Licencu je providirao Geodetski fakultet
Sveucilista u Zagrebu. Nakon logiranja u kreirani racun, potrebno je u sekciju Content unijeti
sve slojeve koji ¢e biti potrebni za izradu karte. ArcGIS Online zahtjeva da se shapefile
slojevi ucitavaju u .zip formatu te je potrebno slojeve koji su izradeni sazeti u taj arhiv te ih
na taj nacin prenijeti u server.

Nakon prenoSenja slojeva, moze se zapoceti otvaranje nove karte koja je, osim §to sadrzi
podlogu, prazna (slika 18.). Nakon ucitavanja karte, potrebno je unijeti sve slojeve koji su
prethodno spremljeni. Slojevi se unose na nacin da se klikne na opciju Layers, zatim Add te
se prikazu svi dostupni slojevi koji su spremljeni u My content. Unutar My content se nalaze
svi slojevi koji su kreirani ili preneseni te svi rezultati dobiveni izradom unutar ArcGIS
Online profila, kao $to su karte, aplikacije, story map 1 drugi (Slika 19.).
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Slika 19. Prikaz sadrzaja koji se nalaze unutar My Content.

Kao $to je prethodno spomenuto, nakon §to se slojevi ucitaju na kartu, potrebno ih je
stilizirati. Stoga je za svaki objekt klasifikacijom (Slika 20.) odabran odredeni simbol (Slika
21.) koji ¢e ga predstavljati ovisno o vrsti objekta ili nekom drugom obiljezju. Osim vrste
simbola, moguce je promijeniti i veli¢inu te boju, kao i druge obiljeZja poput prozirnosti
rotacije 1 slicno.
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< Opcije stila
N . 4

Prikazi geoobjekte po redoslijedu o
vrijednosti
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O i groblje 2
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[] =@ fontana 1
[] @ spomensoba 1
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Slika 20. Prikaz stiliziranog sloja Znamenitosti prema polju ,, vrsta*

Pt
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Types (unigue symbols)

Location {single symball L1

Slika 21. Odabir simbola za prikaz objekata.

Prilikom uredivanja simbola vazno je postaviti opciju prikaza objekata kroz promjenu
mjerila. VaZniji objekti prikazani su od sitnijeg mjerila, a manje vazni objekti prikazani su
tek od odredenog krupnijeg mjerila (Slika 22. 1 slika 23.). Na taj nacin se smanjuje
prenatrpanost karte objektima te je lakSe pregledati objekte bez odvracanja paznje Citatelju

karte.
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Slika 23. Prikaz promjene broja vidljivih objekata prllzkom promjene mjerila.

Osim stiliziranja slojeva, moguée je provoditi i druge postupke na slojevima koji se
mogu pronaci klikom na tri tockice koje stoje pored svakog sloja (slika 24.) koji se nalazi na
karti. Tamo je moguce pregledati svojstva sloja, duplicirati ga, grupirati slojeve te ostale
postupke.
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Slika 24. Opcije za manipuliranje slojem.

Nakon §to su slojevi stilizirani 1 postavljeni na kartu pocelo je ru¢no unoSenje podataka
koji nedostaju te ispravljanje pogresaka koje su pronadene prilikom istrazivanja (Netocne
lokacije, nedovoljna azuriranost te druge). lako se ceste mogu uociti na podlozi karte, Sloj
ceste je ostavljen kako bi se mogle vrSiti vektorske analize, mjeriti udaljenosti i sli¢no. U
tablici 2 su prikazani svi slojevi koji su prikazani na karti te vrste objekata koje pripadaju
svakom od slojeva

Tablica 1. prikaz svih slojeva na karti te njihova obiljezja.

Ime sloja

Znamenitosti

Trgovacki
objekti

Vrste objekata

Crkva

Fontana
Spomenik/bista
groblje

Spomen soba

Prodavaonica
Kiosk

Benzinska pumpa
Pekara

trznica

Opis sadrzaja sloja

Unutar sloja su objekti
klasificirani po vrsti objekta
te je za najpoznatije
znamenitosti dodan dodatak
(attachment) kako bi se lakse
prepoznale

Objekti su klasificirani po
vrsti objekta te je uz objekte
pridodano radno vrijeme te
adresa na kojoj se nalaze.

Broj
objekata
6

—_— NN =

— O W W
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Parkiraliste
Bankomati

Cesta
Pruga

Ugostiteljski i
turisticki
objekti

Javne
ustanove

Javne
povrSine

PjeSacke zone

Sport i
rekreacija

Granica

parkiraliste
bankomati

Ceste
Pruga

Caffe bar/ugostiteljski
objekt

Restoran

Apartmani

Kino

hotel

suvenirnica

Skola

Fakultet

Ambulanta

Bolnica

Ljekarna
Stomatolog

Banka

Muzej

Vatrogasna postaja
Policijska postaja
Autobusni kolodvor
Zeljezni¢ki kolodvor
Dom kulture
Sjediste grada

Posta

Veterinarska ambulanta
Info centar

Javne povrsine

Pjesacke zone

Igraliste

Fitness

Djecje igraliste
Bazen

Sportska dvorana
Nogometni stadion
Granica

parkiraliste

Vrste bankomata razvrstane
po bankama pruzateljima
usluge

ceste

pruga

Objekti su razvrstani po vrsti
objekta te je uz svaki objekt
uvrsten naziv objekta te
adresa 1 kontakt, zajedno s e-
mail adresom objekta.

Uz svaku javnu ustanovu se
nalazi njen naziv te su one
razvrstane takoder po vrsti.
Uz svaku javnu ustanovu je
moguce pronaci adresu na
kojoj se nalazi kontakt broj te
radno vrijeme.

Znacajne javne povrsine koje
sadrze kratak opis zasto su
vazne za grad.

Zone rezervirane iskljucivo
za kretanje pjeSaka

Sloj prikazuje sve sportske te
rekreacijske povrsine te ih je
moguce razlikovati ovisno o
vrsti objekta.

Granica grada

51
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554
30
28
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Sto se ti¢e koordinatnog sustava, rad na Karti je prije uditavanja u ArcGIS Online
obavljen u HTRS96/TM koordinatnom sustavu. Medutim, budu¢i da ArcGIS Online
podrzava samo jedan koordinatni sustav, WGS84 Web Mercator (Auxiliary Sphere),
koordinatni sustav se automatski mijenja prilikom ucitavanja slojeva. Teoretski, moguce je
zadrzati odredeni koordinatni sustav ako se ucita vlastita kartografska podloga, jer se slojevi
tada prilagodavaju koordinatnom sustavu te podloge, medutim, Zelja je bila omoguditi
korisnicima promjenu podloge, a ako se unese vanjska podloga, tada ju vise nije moguce
mijenjati.

Krajnji rezultat karte je prikazan na slikama 25.-29. MoZe se primijetiti kako je bilo
potrebno promijeniti mjerilo kako bi se vidjeli svi objekti Sto je prethodno objasnjeno u
koracima izrade. Iako se vodilo brige o tome da preglednost karte bude prioritet, korisnicima
je takoder omoguceno iskljuéivanje slojeva kako bi mogli lakse filtrirati traZenje potrebnih
objekata.
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Slika 26. Karta s dodatno ukljucenim slojevima PjeSacke zone te Javne povrsine.
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Slika 28. Karta s ukljucenim svim slojevima osim slojeva pruge i ceste.
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Slika 29. Prikaz karte sa svim slojevima.
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6.2.1. Izrada web aplikacije i dijeljenje karte

Nakon dovrsetka karte, prvo ju je potrebno spremiti, a zatim javno objaviti. Sve
objavljene karte pohranjuju se u odjeljak "Content" na serveru ArcGIS Online, unutar
organizacije Geodetskog fakulteta, odnosno u grupu odgovorne organizacije. Karta se
objavljuje odabirom opcije "Share," pri ¢emu se odreduje hoce li karta biti podijeljena sa
svima ili samo s odredenom organizacijom. Objavljivanje karte moze se izvrSiti na nekoliko
nacina. U ovom slucaju koriStena su dva nacina. Prvi je objavljivanje karte u pregledniku
ArcGIS Online, gdje se karta prikazuje u izvornom obliku bez dodatnih moguénosti (Slika
30.). Dovoljno je kopirati ponudenu poveznicu (URL 15) i zalijepiti je u internetski
preglednik kako bi se prikazala karta. Takoder, karta se moze podijeliti na drustvenim
mrezama poput Facebooka i Twittera ili postaviti na web stranicu, iako ta opcija ovdje nije
koriStena.
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Slika 30. Izgled karte u pregledniku

Drugi nacin za dijeljenje karte je putem web aplikacija, koristec¢i opciju "ArcGIS Instant
Apps". Ova opcija nudi razne funkcionalnosti, kao $to su prilagodba izgleda, odabir boja,
alati za uredivanje, prikazivanje te dijeljenje sadrzaja na druStvenim mreZzama. Kako bi se
konfigurirale komponente i objavila aplikacija, potrebno je odabrati jedan od predlozaka
aplikacija iz ArcGIS Online prilagodljivih aplikacija. Objavljena web aplikacija temelji se
na karti, tako da se sve promjene koje autor napravi na karti, uklju¢ujuc¢i podloge, slojeve,
simbole, opise 1 druge elemente, automatski odraZzavaju u web aplikaciji. Ako karta koja je
bila javno dostupna unutar organizacije postane privatna ili se izbriSe, ona vise nece biti
prikazana u aplikaciji.

Nakon testiranja svih ponudenih aplikacija koje su ponudene, odabrano te objavljeno je
njih 7. Odabrane su Basic (Slika 31.) koja istice web kartu unutar minimalnog sucelja.
Unutar Basic aplikacije moZe se odabrati osnovni skup alata te je aplikacija spremna za
dijeljenje unutar nekoliko minuta. Ova karta jednostavno pokazuje sadrzaj te je moguce
mijenjati mjerilo te promotriti legendu karte kao 1 traziti lokaciju. Zatim je objavljena
aplikacija Manager (Slika 32.). Manager nudi moguc¢nost dodavanja vise karata te pregled
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1 izmjenu slojeva koji se mogu uredivati. Nakon pregleda podataka, mogu se koristiti alati
za uredivanje kako bi se izmijenili atributi, privitci i povezani zapisi znacajki. Manager
takoder ukljucuje osnovni skup alata za istrazivanje karte koji pomazu u navigaciji kartama.
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Slika 32. Manager aplikacija

Zatim je objavljena aplikacija Atlas (Slika 33.) koja omogucuje grupu sadrzaja za
istrazivanje gledateljima. Moguce je mjerenje udaljenosti ili povrSine koriste¢i 2D ili 3D
prikaze te dodavanje slojeva, prilagodavanje prozirnosti, pregledavanje podataka u obliku
tablice 1 izvoz slike. U ovoj aplikaciji je prije pregledavanja potrebno kliknuti na opciju
Open Map koja se nalazi na alatnoj traci te odabrati koja se karta Zeli koristiti. Nakon atlasa
objavljena je Interactive legend aplikacija (Slika 34.) koja omogucuje filtriranje podataka
na temelju stavki u legendi karte. Omogucen je panel Pomo¢ kako bi se pruzile upute za
koriStenje aplikacije. Omoguceno je snimanje slika karte pomocu alata za snimanje zaslona.

Slika 33. Atlas aplikacija
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Slika 34. Interactive legend

Potom je napravljena Nearby aplikacija (Slika 35.) te sidebar aplikacija (Slika 36.).
Nearby je zapravo vodic¢ za gledatelje do tocaka interesa putem pretrazivanja lokacija i pruzanja
upute. Moguce je postaviti raspon za kliza¢ udaljenosti koji ¢e definirati pretrazivacki obuhvat.
Omogucen je alat za snimanje zaslona kako bi gledateljima bilo omoguéeno snimanje slika
karte s rezultatima pretrazivanja. Sidebar aplikacija ukljucuje skup alata koji omogucuju
gledateljima interakciju s podacima i njihovo aZuriranje. Alati za uredivanje omogucuju
gledateljima azuriranje i dodavanje znacajki, dok filteri pruZaju dodatne informacije o
podacima. Koriste se oznake (bookmarks) i alati za kartu kako bi gledateljima bilo omoguéeno
istrazivanje karte.

Slika 36. Sidebar aplikacijtd

Za kraj je izradena Attachment Viewer aplikacija (Slika 37.). Ova aplikacija prikazuje
fotografije, videozapise i PDF datoteke pohranjene kao privitke u izgledu usmjerenom na kartu
ili na privitke. Korisnicima je omoguéeno pretraZivanje i navigacija kroz podatke. Takoder je
omoguceno je korisnicima da zumiraju, pomicu se po karti i preuzimaju privitke.
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Slika 37. Attachment Viewer aplikacija

Sve aplikacije (karte) koje su javno objavljene se mogu pronaci u internetskim
poveznicama na kraju rada (URL 16-22).

6.3. Izrada Story Mapa

Nakon izrade karte, zapocela je izrada Story Map-a. Ovaj alat je izabran zbog svoje
sposobnosti da na zanimljiv na¢in kombinira karte s opisnim tekstom i slikama. Ovakav
pristup prezentaciji omogucuje kreiranje koherentne pri¢e koja tvori jednu cjelinu.
Korisnicima se pruza prilika da dobiju odredene informacije prije nego Sto pregledaju
interaktivnu kartu. Budu¢i da je karta prvenstveno namijenjena turistima (iako ne iskljucivo),
ovim prikazom je omoguceno €itanje nesto veceg broja popratnih informacija koje se odnose
na objekte koji imaju malo vecu povijesnu ili umjetni¢ku vrijednost.

Ovaj alat koristi se iskljucivo za prezentaciju sadrzaja, pa je rad u njemu prili¢no
jednostavan jer nije potrebno dodatno uredivati ve¢ pripremljeni materijal. Dovoljno je
ucitati karte izradene u programu ArcGIS Online te druge materijale i dodati zeljeni opis
koji ¢e biti smjeSten unutar narativne trake.

Prije samog pocetka izrade Story Mapa, potrebno je odabrati dizajn (Slika 38.), a

aplikacija taj dizajn ponudi prilikom otvaranja. Postoji nekoliko varijacija koje se mogu
odabrati te je potrebno odabrati onu koja ¢e najbolje odgovarati Citateljima.
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Slika 38. Odabir dizajna Story Map-a

Velika prednost ove aplikacije je $to se ona nalazi na internetu, te se sadrzaj ureduje
online. Kada je uredivanje sadrzaja zavrSeno i1 proizvod je spreman za predstavljanje,
jednostavno se odabire opcija da se web aplikacija podijeli javno, odnosno da se objavi na
internet. Tada se aplikacija nalazi na webu, te je svi zainteresirani mogu pogledati.

Za pocetak je potrebno unijeti naslov aplikacije (u ovom slucaju: Interaktivna turisticka
karta Nove Gradiske) koji ¢e se prikazivati cijelo vrijeme izrade Story Map-a. Ime autora se
automatski ispuni ispod naslova na temelju imena korisnika izradenog profila na ArcGIS
Online-u. S obzirom da je okosnica izrade prethodno izradena karta, nakon naslova se unosi
karta koju je moguce u obliku za pregledavanje unijeti unutar Story Mapa te je moguce
manipulirati s njom tako da na njoj budu prokazani samo objekti koji su vezani uz sam Story,
a budu¢i da su u ovoj aplikaciji opisane znamenitosti i neki od javnih objekata, ostali slojevi
su iskljuceni (Slika 39.). Karta je unesena na pocetnu stranicu te je ukratko opisano o ¢emu
¢e Story Map govoriti.
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Slika 39. Prikaz karte unesene u Story Map. (URL 23.)
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Dalje je odabran nacin prezentiranja koji se zove Sidecar unutar Story Map-a. Taj nacin
omogucuje unoSenje multimedijskih sadrzaja kao i karata koje ¢e se u obliku prezentacije
pregledavati unutar aplikacije. Takoder se uz svaki sadrzaj moze napisati popratni opis. S
tom opcijom je omoguceno unosenje svih popratnih sadrzaja (Slika 40.).

]

Slika 40. Primjer jednog od slajdova unutar Sidecar-a (URL 23.)

Nakon uredivanja sadrzaja, na kraju je spomenuto kako se izvori nalaze unutar
diplomskog rada pod ovim imenom te da je sama aplikacija izradena u svrhu diplomskog
rada. Time je ova aplikacija bila spremna za objavljivanje.

Aplikacija se odabire pritiskom na tipku Publish te se nakon pritiska na tipku pojavi
sko¢ni prozor koji pita na koji nacin se aplikacija Zeli objaviti (Slika 41.). Nacin je stavljen
na javno (Public) kako bi svi mogli pristupiti izradenom radu.

Share

Who can see this after it is published

@ Everyone (Public) v

o Private
] .
Only you can view this item
Organization
People in your organization can view this
‘ item

Everyone (Public)
@ Y

Anyone can view this item

Slika 41. Nacin objavijivanja aplikacije (URL 23).

Vazno je voditi rauna o tome da su svi sadrzaji koji se stave unutar aplikacije javno
dostupni, jer u protivnom nece biti mogucée objaviti rad javno, ve¢ ¢e ta mogucnost biti
ogranic¢ena. Takoder je omoguéena opcija koja dozvoljava kopiranje rada kako bi svi podaci
imali maksimalnu otvorenost.

Aplikacija je objavljena te ju je moguce pronaci u internetskim izvorima (URL 23.).

42



Diplomski rad

Jakov Bokulié¢

6.4. Suoceni problemi tijekom izrade

Karta je izradena, medutim, tijekom izrade su se pojavile neke poteskoce koje su se
morale rijesiti kako bi rezultat bio reprezentativan. Prvi problem je bio odabir programa koji
je rijeSen na nacin da su isprobavani svi programi koji su bili dostupni te koji su donekle
zadovoljavali potrebne zadace. Drugi problem je bio neuredenost atributnih tablica koji je
prije spomenut u radu. Taj je problem rijeSen temeljitim istrazivanjem objekata od interesa
te uredivanjem unutar QGIS-a kako je opisano. Zatim je prilikom izrade uoceno da nedostaju
neki objekti te da su postojeci objekti prikazani na krivim lokacijama. Neki od objekata nisu
uopce bili prikazani, a greske su pronadene na Google Mapsu, ali i na OpenStreetMapu.

Neke greske su prikazane u Tablici 2.

Tablica 2. Primjeri pronadeni pogreSaka

Prije

e

poslije

Greska na
OpenStreetMap- u gdje
se moze uociti
ugostiteljski objekt
prikazan na krivoj
lokaciji, a takoder taj
objekt vise ne postoji
pod tim nazivom te je to
ispravljeno i na desnoj
slici prikazano (druga
strana ulice)
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Greska na Google

Maps-u. Moze se uociti
kako je trgovacki objekt
KIK postavljen na krivu
lokaciju te je isto
ispravljeno i postavljeno
na pravu lokaciju (desni
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._q

kut )
Greska na Google
Maps-u koja prikazuje
objekt koji je nedavno
zatvoren, odnosno vise
se ne nalazi na toj
lokaciji te je isti
uklonjen i ne prikazuje
se na izradenoj karti.

00, o
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Nakon spomenutih problema, prilikom objavljivanja aplikacija, pojavio se problem da
neke od slojeva nije moguce javno objaviti te je bilo potrebno voditi ratuna o tome da se
podesi dostupnost slojeva te objekata koji se nalaze unutar njih na javno dostupno. Slican
problem pojavio se prilikom objavljivanja Story Map-a gdje je nakon pokusaja objavljivanja
dosla obavijest kako nije moguée objaviti kartu unutar Story Map-a jer neki od slojeva nisu
dostupni pa je trebalo svaki od slojeva ru¢no podesiti da se mogu dijeliti unutar servera.

6.5. Evaluacija korisni¢kog iskustva i Sirenje funkcionalnosti

Nakon $to je neka aplikacija izradena, bilo bi dobro provesti vrednovanje funkcionalnosti
same aplikacije pa su tako i ova karta, odnosno njene aplikacije, date korisnicima na
upotrebu kako bi se uocilo ima 1i nedostataka u primjeni karte. Evaluacija korisni¢kog
iskustva (User expirience evaluation (UXE)) je provedena na nacin da su karta, odnosno
njene aplikacije, date korisnicima koji nemaju stru¢no znanje o kartografiji i upotrebi karata.
Takav profil korisnika je predviden za ve¢insku upotrebu ovakve karte jer bi ovakva karta
morala biti upotrebljiva svim turistima koji dolaze u grad, neovisno o stru¢nosti u
spomenutom podrucju te neovisno o dobi Zivota u kojoj se nalaze.

Budu¢i da je rad bio vremenski ogranicen, broj korisnika koji su testirali kartu nije bio
pretjerano velik, ali vecina korisnika je brzo shvatila princip rada aplikacija jer su aplikacije
intuitivne te izgledom 1 na¢inom upotrebe podsjecaju na vecinu karata koje se svakodnevno
upotrjebljuju (Google maps,...). Korisnici su najvise bili zainteresirani privicima koji su
dodavani na objekte te detaljnijim opisima nekih objekata koji se mogu pronaci klikom na
isti. Takoder, korisna znacajka koju su korisnici istaknuli je bila moguénost ukljucivanja i
iskljucivanja slojeva Sto im je omogucavalo lakSu filtraciju objekata koji su ih u tom trenu
interesirali.

Nakon iskustva koje su providirali korisnici, pocelo se razmisljati o potencijalnom
Sirenju funkcionalnosti karte s obzirom da je ova karta trenutno ograni¢ena na web
preglednik. No Sirenje funkcionalnosti ne bi trebalo predstavljati problem jer je karta javno
dostupna te je moguce koristiti sve njene znacajke te ju kopirati. Jedna od ideja bila bi
integracija karte s mobilnim aplikacijama koje bi se mogle koristiti prilikom kretanja kroz
grad. Na primjer, aplikacija bi mogla navoditi korisnika do znamenitosti koje se nalaze u
gradu, ili do nekih drugih objekata koji su im potrebni u odredenom trenutku (parking,
bankomati) te bi mogla omoguditi prikaz zanimljivosti o svakoj znamenitosti kroz dodavanje
multimedijalnih sadrZaja. Takoder dobra ideja bi bila kreiranje video vodica koji bi se
fokusirao na centar grada gdje se vecina znamenitosti nalazi te bi na efikasan nacin
predstavio grad.

Prednost ove karte je §to ju je moguce nadopunjavati te azurirati u bilo koje doba, §to

znaci da je ona promjenjiva i ako bi se redovito odrzavala, uvijek bi i§la u korak s vremenom
te bi mogla omogucavati informacije koje su uvijek to¢ne i azurne.

44



Jakov Bokulié¢ Diplomski rad

7. DISKUSIJA REZULTATA

Turizam u danasnjici zahtjeva konstantnu azurnost te obnavljanje podataka kako bi bio
u korak s vremenom, pogotovo u Republici Hrvatskoj kojoj je on glavna grana. Upravo zbog
tog razloga je ovaj projekt izraden. Uz interaktivan prikaz koji je intuitivan, turisti na
jednostavan na¢in mogu do¢i do podataka o znamenitostima i dogadajima kroz cijelu godinu.
Stoga je upravo na taj nacin te s tim ciljem izraden ovaj projekt.

Pregledom i analiziranjem postojecih karata, a pogotovo za podrucje Nove Gradiske,
uoceno je da postoji jako mali broj karata koje prikazuju ovo podrucje. Takoder postojece
karte imaju neazurirane podatke koji nisu ,,up-to-date te je izradom ove karte te njenih
aplikacija korisnicima omogucena pri¢a o ovom gradu koji se sve vise turisticki razvija te
ima potrebu za ovakvim materijalima.

Ova karta donosi znacajne prednosti koje su izrazene u atraktivnosti 1 koristi za turiste,
koji mogu dobiti puno viSe informacija o objektima koji ih zanimaju u bilo kojem trenutku.
U nekim od aplikacija je omoguceno isklju€ivanje slojeva §to nigdje nije pronadeno u
dosada$njim kartama kao i da je za svaki objekt klikom moguce dobiti sve informacije koje
su potrebne. Za najbitnije znamenitosti je prilozena prica u obliku story map-a, kao i slikovni
materijali koji se nalaze unutar objekata na samoj karti.

Iako turisticka zajednica ima kartu na svojoj web stranici, ova karta bi mogla posluZziti
turistickoj zajednici grada Nove GradiSke kao 1 svim turistima koji dodu u grad ili se Zele
malo viSe informirati o gradu upravo zbog toga §to je interaktivna te je dostupna za koristenje
svima koji imaju pristup internetu. Takoder, ovu kartu je moguce 1 dalje uredivati te tako
odrzavati aktualnost i promjene sadrzaja te prilagodavanje prikaza ovisno o dogadajima koji
se dogadaju u gradu. Ovu kartu je moguce otvoriti bilo gdje, gdje je internet dostupan, a to
je u danasnjem drustvu gotovo svugdje.

Interaktivnost ove karte ju istiCe u odnosu na sve postojece karte te joj daje razinu vise,

u obliku vizualne intuitivne 1 interaktivne razine, koja je u danaSnje vrijeme sve vise
potrebna, jer, ne zaboravimo, ljudi su primarno vizualna bica.
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8. ZAKLJUCAK

Kartografija danasnjice je moderna znanost koja se razvija u korak s razvojem tehnologije
pa je tako digitalna kartografija postala grana kartografije koja se gotovo iskljucivo koristi u
danasnjici. Web kartografija se implementira u nase zivote sve vise te nam uvelike olakSava
svakodnevni zivot. Cilj ovog diplomskog rada bio je izraditi kartu koja ¢e zadovoljavati
parametre takvih karata te objavljivanje rada na webu.

S obzirom na laki pristup web kartama, one su idealne za prikazivanje odredenog podrucja
od interesa te se moze re¢i da su gotovo pa glavno sredstvo komunikacije s prostornim
objektima. Karte nisu samo alat za orijentiranje u prostoru nego i sredstvo prijenosa
informacija. Upravo zbog tog razloga su karte idealne za turisticke svrhe. KoriStenje
interaktivne karte (u ovom slucaju stati¢ne), moguce je ciljanoj skupini prenijeti velik broj
informacija o svim objektima, ali na nacin da te informacije budu pregledne i ne stvaraju
distrakcije korisniku.

Ovaj rad opisuje izradu interaktivne turisticke staticne web karte grada Nove Gradiske, koja
je objavljena na internetu javno kako bi bila dostupna svima. Karta je izradena pomocu softvera
koji su dostupni svima te su jednostavni za koristenje i uz malo muke se mogu svladati sve
potrebne radnje za izradu ovakve karte. Rad je naravno zahtijevao prethodno istrazivanje Sto je
zapravo najdugotrajniji dio ovog procesa kao §to bi 1 trebalo biti. U tom procesu su pronadene
sve neispravnosti na sadasnjim kartama te su svi objekti azurirani s aktualnim podacima kako
bi ova karta stvarno bila konkurentna u usporedbi s ostalim aktualnim kartama poput Google
Maps-a ili OpenStreetMap-a, kao 1 lokalno izradenim kartama za potrebe grada. Takoder ova
karta ima veliki potencijal u obliku nadogradnje i poboljSanja koja se mogu izvoditi u svakom
trenutku kada je za to potreba.

Ova karta bi se lako mogla integrirati u turizam grada te na taj nacin doprinijeti poboljSanju
same zajednice u turistiCkom 1 gospodarskom pogledu.

Interaktivna karta je dostupna svima na internetu te je tako postala vlasnistvo svih ljudi koji
imaju pristup internetu. Takoder je izradena kratka pri¢a u obliku Story Map-a koja poblize

priblizava vazne objekte u gradu na moderan i vizualno privlacan nacin.

Takoder je u ovom radu prikazano kako su svi ciljevi i hipoteze ispunjeni ili potvrdeni $to
daje potvrdu kako je ovaj rad validan.
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